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AIR Jadransko-jonska regija

API Vmesnik za programiranje aplikacij

CCPA Kalifornijski zakon o zasebnosti potro$nikov

DATEX Izmenjava podatkov med prometnimi in informacijskimi centri
ETSI Evropski institut za telekomunikacijske standarde

EU Evropska unija

GDPR Splosna uredba o varstvu podatkov

GIS Geografski informacijski sistem

GPRS Splosna storitev paketne radijske povezave

GPS Globalni sistem za dolo¢anje polozaja

GTFS Specifikacija za podatke o javhem potniSkem prometu
ICT Informacijska in komunikacijska tehnologija

loT Internet stvari
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IR-PCS Infrardedi sistem Stetja potnikov

ISO Mednarodna organizacija za standardizacijo

ITS Inteligentni transportni sistemi

Maa$s Mobilnost kot storitev

NeTEx Izmenjava omreznih voznih redov

NFC Komunikacija na kratke razdalje

Pl Osebni podatki, ki omogocajo identifikacijo

SWG Delovna skupina deleznikov

SWG Delovna skupina deleznikov

TP Tehnicni partner

SMARTMOBAIR 2 | stran




interreg e Ewropemmunion | SMARTMOBAIR

D.1.4.2 - Informativni listi o tehnologijah pametne

mobilnosti IPA sorion
Seznam tabel
Tabela 2.1 Casovni okvir razvoja metodologije za oceno tehnologkih VIzeli........cccoeeveveeeieeeeieeieeeeeeeeeeees 6
Tabela 3.1 Pregled informativnih listoV PO KategOriji ..c.uueeiicieiei i e 9
Tabela 3.2 SIEENJE VOZIl Z GPS ...ttt et e e et e e e et e e e et e e e e easeeesansaeeeeanaseeeeanssaeeeasaaeeas 10
Tabela 3.3 Dostopne platforme za informacije v realnem ¢asu z UI/UX (pametne avtobusne postaje).............. 12
Tabela 3.4 Aplikacija za rezervacijo vozenj in placila za Uporabnike ..........cccoviiiiiiiiiicie e, 15
Tabela 3.5 Programska oprema za upravljanje rezervacij in Nnartovanje Poti........ccccecvveeeeiiieeeeiiieeesiiiee e 18
Tabela 3.6 Oprema za KOMUNIKACIjO VOZNIKA ......cccuviiiiiiiiieecieie et e e e e e e e sana e e e ennaaee s 21
Tabela 3.7 Infrardeci sistem za Stetje POtNIKOV (IR-PCS)...ccccuiiiiiiiiieeee et e 24
Tabela 3.8 Mobilna aplikacija za MikromobilNOST........ccoiiiiiiiiiece e e e e 26
Tabela 3.9 Naprave za merjenje gostote prometa in NitroSti. ... cciiiieiie e 28
I o 1 T 0 O o =Y PSSR 31
LI T =] TE T R e G o ) | SRR UEEPR 33
Tabela 3.12 GIS Kataster JaVNEEa PrEVOZa ...ccccccccueeiiieee e e e e ettt e e e e e ectrere e e e e e e e ssabtareeeeeesessanstaseeeeeeeessnssanneeeeseannns 35
Tabela 3.13 Geofencing in Nadzor oMEJENEEA OSTOPA ..vveeiiuriieieiiiiieeciieeeecree e e e e e et e e e e eree e e e saraeeeeeabaeeeeeaseeas 38
Tabela 3.14 Platforme za izmenjavo podatkov GPRS / upravljanje API-JEV........ceecueeeiieecieeeciee et 41
Tabela 3.15 Mobilno zbiranje POAAtKOV .......coii e e e e e e e e s rare e e e e e eenns 44
Tabela 3.16 Infrastruktura v oblaku in N@amMeNnski STreZNiKi......ccccecveeriiieiiiieciee e 48
B o1 T 0 A ] O - [ T PSPPI PP 50
Tabela 3.18 Pametni indikatorji z alarmnim SiStEMOM.......ccccuiiiiiiiiie e e 52
Tabela 3.19 Pametna [0T iNtEIaCija.. . uie it eeiiiie e eeeee e ee e ee e e e et e e e s bt e e e e s sbeeaeesabbeeeesnsbeeeeansreeeesnnseas 54
Seznam slik
Slika 2.1 Osnutek iNformMativNega liSTa.......coc i e e s e e e e e e e st re e e e e e e e e eneeaaeees 7

SMARTMOBAIR 3 | stran



Co-funded by

the European Union SMARTMOBA' R

interreg

D.1.4.2 - Informativni listi o tehnologijah pametne
I pA ADRION

mobilnosti
IzvlecCek porocila

To porocilo predstavlja informativne liste (factsheets) o sprejemljivih tehnologijah pametne mobilnosti,
nacrtovanih v okviru pilotne izvedbe na Sestih pilotnih obmogjih, vkljucenih v projekt SMARTMOBAIR. Porocilo
je izdelano vzporedno z dokumentom D.1.4.1. Ocena tehnoloskih vrzeli, pri cemer temelji na prejsnjih rezultatih
projekta in pripravnih aktivnostih. Porocilo zdruZuje dosedanje ugotovitve in uvaja namenski ocenjevalni okvir.
Izbor informativnih listov o sprejemljivih tehnologijah temelji na podatkih, zbranih na Sestih pilotnih obmocjih
projekta SMARTMOBAIR, in je usklajen s specificnimi tehnologijami, predvidenimi za izvedbo na posameznih
pilotnih lokacijah.

Porocilo izpostavlja glavne znacilnosti potencialno sprejemljivih tehnologij glede uporabe izdelka, zbiranja
podatkov, integracije in medsebojne zdruZljivosti, varnosti in zasebnosti ter pricakovanih vplivov.

Razvoj posameznega informativnega lista o tehnologiji pametne mobilnosti sledi strukturirani in dosledni
metodologiji, zasnovani za zagotavljanje jasnosti, primerljivosti in prakticne uporabnosti. Pristop temelji na
analiticnem okviru s petimi kategorijami, pri cemer je za vsako kategorijo opredeljenih Sest vodilnih vprasanj. Ta
vprasanja omogocajo sistemati¢no raziskovanje znacilnosti, funkcionalnosti in posledic posamezne tehnologije
ter zagotavljajo poglobljene in hkrati razumljive vpoglede.

Vsaka kategorija je obravnavana z neposrednimi odgovori na Sest vodilnih vprasanj, kar zagotavlja enotno in
ponovljivo strukturo skozi vse informativne liste. Ta metoda ne zagotavlja le celovitega razumevanja posamezne
tehnologije, ampak omogoca tudi primerjave med razli¢énimi reSitvami.

Po pripravi vsak informativni list prestane notranjo presojo in preverjanje kakovosti, da se doseze najvisja mozna
raven enotnosti.

Jasno razumevanje ciljne skupine — kot so urbanisti, prometne oblasti ali oblikovalci politik — vpliva na raven
podrobnosti in jezikovno obliko kon¢nega informativnega lista.

Ugotovitve tega porocila bodo skupaj z dokumentom D.1.4.1. Ocena tehnoloskih vrzeli zagotovile stratesko
podlago za pripravo tehnoloskih zemljevidov (Technology Roadmaps) v naslednjih fazah projekta
SMARTMOBAIR. Rezultati tega dosezka bodo sluZili po eni strani pri procesu izbire in prilagajanja prepoznanih
reSitev posebnostim pilotnih obmocij, po drugi strani pa bodo zagotavljali standardizacijo pilotnih izvedb in
njihovo primerljivost.

SMARTMOBAIR 4 | stran



interreg e Ewropemmunion | SMARTMOBAIR
D.1.4.2 - Informativni listi o tehnologijah pametne
mobilnosti 'PA aorion
2 Uvod

Pametna in trajnostna mobilnost je kljucni dejavnik razvoja Evrope. Preobrazba urbane mobilnosti je nujna za
reSevanje vedno vecjih urbanih izzivov z vkljucujocimi, digitalnimi in nizkoemisijskimi resSitvami. Okvir za urbano
mobilnost (Urban Mobility Framework) podpira to prehodno obdobje z spodbujanjem pametnega, varnega,
dostopnega in trajnostnega prometa po vsej EU. Projekt SMARTMOBAIR se ukvarja s skupnim izzivom prometnih
zamaskov in onesnaZevanja zraka v jadransko-jonski regiji, ki ovirata doseganje ciljev podnebne nevtralnosti. Ob
zavedanju potrebe po ciljno usmerjenih in razsirljivih resitvah program Interreg IPA ADRION podpira skupne
ukrepe med drzavami za premostitev kapitalskih vrzeli, krepitev institucionalnega sodelovanja in spodbujanje
inovacij. S transnacionalnim pristopom projekt stremi k izboljSanju trajnostne in pametne urbane mobilnosti z
okrepitvijo teritorialnega sodelovanja za podporo uvajanju resitev inteligentnih transportnih sistemov na Sestih
pilotnih obmocgjih ter spodbujanju njihovega prevzema v drugih mestih in obmocgjih jadransko-jonske regije.

Glavne ovire za Siroko uvajanje inteligentnih transportnih tehnologij in sistemov ter zagon novih storitev
pametne mobilnosti so pomanjkanje znanja in razumevanja novih tehnologij ter posledic njihove uvedbe tako
na sistem mobilnosti kot tudi na sisteme upravljanja mobilnosti. Drugi problem je, da so bile te tehnologije
obicajno raziskane in preizkusene v kontekstih, ki so precej drugacni od jadransko-jonske regije (AIR), njihova
uvedba na tem obmocju pa zahteva proces prilagoditve in testiranja.

Splosni cilj je premagati te ovire in vzpostaviti skupni pristop za identifikacijo, izvajanje, spremljanje in
ocenjevanje IKT resitev, ki lahko odgovorijo na specifi¢ne teritorijalne potrebe mobilnosti.

Da bi raziskali trenutno stanje in tehnolosko raven resitev, ki naj bi se uporabljale, izboljSevale ali razsirile na
partnerskih obmogjih, to porocilo (Dosezek 1.4.2) pripravlja nabor informativnih listov o priznanih sprejemljivih
tehnologijah pametne mobilnosti, nacrtovanih za pilotno izvedbo na Sestih pilotnih obmocjih projekta
SMARTMOBAIR. Osredotoca se na podporo pilotnim obmocjem pri izbiri najboljSe reSitve za zadovoljevanje
ugotovljenih teritorijalnih potreb mobilnosti. Porocilo izpostavlja glavne znacilnosti potencialno sprejemljivih
tehnologij glede uporabe izdelka, zbiranja podatkov, integracije in medsebojne zdruZljivosti, varnosti in
zasebnosti ter pricakovanih vplivov.

Ocenjevanje temelji na predhodnem delu v okviru projekta SMARTMOBAIR, vklju¢no z analizo razpolozZljivih
podatkov in analizo regionalnih gonilnih dejavnikov in ovir (Dosezek D.1.1.2 in D.1.1.3 v okviru Aktivnosti 1.1 ter
Dosezek D.1.4.1 v okviru Aktivnosti 1.4). Prav tako postavlja temelje za prihajajoco raziskavo novih tehnologij
(Aktivnost 1.5) in oblikovanje ter izvedbo pilotnih intervencij (Delovni paket 2). Celoten proces je podprt z
doprinosi Delovne skupine deleznikov (Aktivnost 1.2), ki prispevajo lokalno znanje in perspektive vec akterjev v
vseh fazah projekta.

Porocilo je strukturirano v Stiri glavna poglavja. Po uvodu drugo poglavje predstavlja metodoloski okvir za razvoj
informativnih listov o tehnologijah pametne mobilnosti. V srediS¢u so informativni listi o sprejemljivih
tehnologijah pametne mobilnosti. To poglavje nudi poglobljene vpoglede v znacilnosti vsake tehnologije.
Poglavje je razdeljeno na Stiri razdelke, ki zajemajo opredeljene kategorije. Porocilo se zakljuci s koncnim
poglavjem, ki povzema klju¢na opazanja in priporocila ter usmerja v naslednje korake projekta, ki bodo temeljili
na ugotovitvah in spoznanjih, predstavljenih v tem porocilu.
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3 Metodologija

Razvoj vsakega informativnega lista o tehnologiji pametne mobilnosti sledi strukturirani in dosledni
metodologiji, zasnovani za zagotavljanje jasnosti, primerljivosti in prakticne uporabnosti.

Metodologija je bila razvita v dveh medsebojno povezanih fazah. Prva faza je vkljucevala opredelitev ustreznega
pristopa za identifikacijo vseh potrebnih podrocij in informacij, ki jih mora vsebovati bodoci informativni list.
Druga faza je ta konceptualni okvir prevedla v prakti¢en obrazec, ki ga izpolnijo pilotna obmocja projekta.

Predlagani pristop je bil predstavljen partnerjem projekta na sestanku upravljalne skupine, kjer so bili
metodologija in klju¢ni koraki obravnavani in potrjeni. Osnutek obrazca, pripravljenega v Word formatu, je bil
nato poslan vsem tehni¢nim partnerjem (TP).

Za podporo izvajanju metodologije je bila pripravljena namenska predstavitev, ki je bila partnerjem posredovana
kot prakti¢en vodi¢ za zbiranje podatkov. Sam proces je izvajal tehni¢ni partner (TP) v sodelovanju s svojimi
institucionalnimi partnerji (IP-ji, ki predstavljajo pilotna obmocja), ter ob podpori delovnih skupin deleZznikov
(SWG) na posameznih pilotnih obmocjih.

Spodnja tabela povzema kljuéne korake razvoja in izvajanja metodologije:

Tabela 3.1 Casovni okvir razvoja metodologije za oceno tehnoloskih vrzeli
Vir: Vsi avtorji

KORAK DATUM

Priprava metodologije Marec-April 2025
Predstavitev konceptualnega pristopa 8. maj 2025
Delitev osnutka in podpornega gradiva 12. maj 2025
Zakljucek zbiranja podatkov 26. maj 2005
Osnutek porocila posredovan PP za pregled XXX

Pristop temelji na analiticnem okviru s petimi kategorijami, za vsako kategorijo pa je opredeljenih Sest vodilnih
vprasanj. Ta vprasanja omogocajo sistemati¢no raziskovanje znacilnosti, funkcionalnosti in posledic posamezne
tehnologije ter zagotavljajo poglobljene, a razumljive vpoglede.

Proces se zacne z izbiro in opredelitvijo tehnologije, ki jo je treba predstaviti. Tehnologije so bile Ze izbrane v
okviru Aktivnosti 1.4. Ocena tehnoloskih vrzeli na pilotnih obmocjih glede na njihovo relevantnost za nacrtovani
pilotni projekt.

Ko je tehnologija izbrana, se izvede raziskava literature, ki poleg imena in opisa tehnologije zbira informacije iz
Sirokega nabora avtoritativnih virov. Ti vkljuCujejo strokovno pregledano akademsko literaturo, industrijska in
vladna porocila, tehni¢ne standarde (npr. ISO, ETSI) in dokumentacijo proizvajalcev. Raziskovalni proces vodi
vnaprej dolo¢en nabor Sestih vprasanj v okviru vsake od petih analiti¢nih kategorij: uporaba izdelka, zbiranje
podatkov, integracija in medsebojna zdruZljivost, varnost in zasebnost ter pri¢akovani vplivi.

Predloga za informativni list je prikazana na sliki 2.1.
Informativni listi za kljucne tehnologije, relevantne za pilotne projekte, so bili izdelani v okviru zbiranja podatkov

za oceno tehnoloskih vrzeli (D.1.4.1.). Informativni listi za vsako predvideno pametno tehnologijo so bili nato
strukturirani okoli teh kategorij.
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Technology Name:

Description:

Technology Application

Core function?

Mobility challenges?

Deployment setting?

Infrastructure required?

Primary users?

Public/private/mixed use?

Data Collection

Types of data?

Sensors/sources?

Collection frequency?

Data ownership?

Transmission method?

User data access?

Integration & Interoperability

System integrations?

APIs/standards?

Legacy support?

Scalability?

Third-party needs?

Integration challenges?

Security & Privacy

Cyber risks?

Technical safeguards?

Compliance?

Handling PII?

Privacy by design?

User communication?

Expected Impacts

Expected benefits?

Sustainability?

Economic impacts?

Accessibility/equity?

Unintended effects?

Evaluation metrics?
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V razdelku Uporaba izdelka (Product Application) informativni list raziskuje osnovno funkcijo tehnologije,
kontekste, v katerih se uporablja, vpletene deleznike, njene komponente, stopnjo zrelosti in modele uvajanja.

V razdelku Zbiranje podatkov (Data Collection) se preucujejo vrste zbranih podatkov, mehanizmi in subjekti,
vkljuéeni v pridobivanje podatkov, pogostost, format in preglednost procesa.

V kategoriji Integracija in medsebojna zdruiZljivost (Integration and Interoperability) se analiza osredotoca na
to, kako dobro tehnologija sodeluje z drugimi sistemi, uporabo standardov in APl-jev, podporo za obstojeco
infrastrukturo ter ovire, ki ovirajo nemoteno integracijo.

Razdelek Varnost in zasebnost (Security and Privacy) ocenjuje zascitne ukrepe, ravnanje z osebnimi podatki,
skladnost z zakonodajo, kot je GDPR, ter SirSe eticne ali tveganjske vidike.

Na koncu razdelek Pri¢akovani vplivi (Expected Impacts) ocenjuje potencialne rezultate tehnologije, vklju¢no z
izboljSavami ucinkovitosti mobilnosti, varnosti, okoljskega delovanja, dostopnosti, gospodarskih ucinkov in
morebitnih neZelenih posledic.

Vsaka kategorija je obravnavana z neposrednimi odgovori na Sest vodilnih vprasanj, kar zagotavlja dosledno in
ponovljivo strukturo informativnih listov. Ta metoda omogoca ne le celovito razumevanje posamezne
tehnologije, temvec tudi primerjavo med razli¢nimi resitvami.

Ko je informativni list izdelan, gre skozi notranji pregled in zagotavljanje kakovosti. To vkljuCuje preverjanje
trditev glede na vire, zagotavljanje, da je vseh Sest vprasanj smiselno obravnavanih, ter pregled vsebine glede
jasnosti in nevtralnosti. Kjer je bilo mogoce, so bili vklju€eni zunanji in notranji strokovnjaki za potrditev
ugotovitev in zagotavljanje ¢im vecje stopnje enotnosti.

Koncni informativni listi so oblikovani tako, da so vizualno pregledni in enostavni za uporabo, obi¢ajno omejeni
na 1-2 strani, da se spodbuja berljivost. Namenjeni so kot “Zivi dokumenti” in bodo zato obcasno posodabljani,

ko se tehnologije razvijajo, uvajajo novi standardi ali se pridobivajo izkusnje z uvajanjem.

Ta metodologija zagotavlja, da vsak informativni list ponuja zanesljiv, strukturiran in poglobljen pregled
tehnologij pametne mobilnosti, ki oblikujejo prihodnost prometnih sistemov.
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4 Informativni listi o tehnologijah pametne mobilnosti

V tem razdelku so predstavljeni informativni listi, razviti v skladu z metodologijo, opisano v poglavju 2. Skupaj je

bilo izdelanih 18 informativnih listov. Za laZjo preglednost so razvrséeni v stiri kategorije:

Javni prevoz
Mikromobilnost

pwNPE

Tabela 3.1 vkljucuje podrocje, pripadajoce informativne liste in Stevilo vnosov v posamezni kategoriji (v

Upravljanje mestne mobilnosti
Infrastruktura pametne mobilnosti in integracija (horizontalno podrocje)

oklepajih), skupaj z skupnim Stevilom.

Tabela 4.1 Pregled informativnih listov po kategoriji

Kategorija/Podroéje

Pripadajoci informativni listi (18)

Javni prevoz (6)

Sledenje vozil z GPS

Dostopne platforme za informacije v realnem ¢asu z Ul/UX (pametne
avtobusne postaje)

Aplikacija za rezervacijo voZenj in placila za uporabnike

Programska oprema za upravljanje rezervacij in na¢rtovanje poti

Oprema za komunikacijo voznika

Infrardedi sistem za Stetje potnikov (IR-PCS)

Mikromobilnost (4)

Mobilna aplikacija za mikromobilnost

Naprave za merjenje gostote prometa in hitrosti

Deljena vozila za mikromobilnost (elektri¢na kolesa in elektri¢ni skiroji)

Upravljanje mestne
mobilnosti (2)

GIS Kataster javnega prevoza

Geofencing in nadzor omejenega dostopa

Infrastruktura
pametne mobilnosti
in integracija (6)

Platforme za izmenjavo podatkov GPRS / upravljanje API-jev

Mobilno zbiranje podatkov

Infrastruktura v oblaku in namenski strezniki

NFC kartica

Pametni indikatorji z alarmnim sistemom

Pametna loT integracija

OPOMBA: Izbor informativnih listov o sprejemljivih tehnologijah temelji na podatkih, zbranih iz Sestih pilotnih obmocij projekta
SMARTMOBAIR, in je usklajen s specificnimi tehnologijami, predvidenimi za izvedbo v njihovih posameznih pilotnih akcijah.

V naslednjih podpoglavjih (poglavja 3.1-3.4) so podrobno predstavljene posamezne kategorije in pripadajoci

informativni listi.

SMARTMOBAIR
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mobilnosti IPA sorion
4.1 Informativni listi, povezani z javnim prevozom

V tem razdelku so predstavljene sprejemljive pametne tehnologije na podrocju javnega prevoza. Skupaj je bilo
identificiranih Sest tehnologij, ki so opisane v pripadajocih informativnih listih.

Tabela 4.2 Sledenje vozil z GPS

Ime tehnologije:

Sledenje vozil z GPS

Opis:

GPS (Globalni sistem pozicioniranja) za sledenje vozil je tehnologija, ki uporablja navigacijo na osnovi satelitov
za dolocanje in spremljanje lokacije vozil v realnem ¢asu. Z namestitvijo GPS sledilnih naprav v vozila lahko
upravljavci voznih parkov, podjetja in posamezniki zbirajo podatke o poloZaju vozila, hitrosti, zgodovini poti
in ¢asu mirovanja. Te naprave posiljajo podatke o lokaciji v centralni sistem preko mobilnih ali satelitskih
omreZzij, kar uporabnikom omogoca pregled in analizo aktivnosti vozil prek spletne ali mobilne aplikacije.

GPS sledenje izboljSuje upravljanje voznih parkov z optimizacijo poti, spremljanjem vedenja voznikov,
zmanjSevanjem porabe goriva in povecevanjem varnosti vozil. Prav tako podpira funkcionalnosti geografsko
omejenih obmocij (geofencing), ki uporabnike opozarjajo, ko vozilo vstopi ali zapusti dolo¢ena obmodja.
Pogosto se ta tehnologija integrira z drugimi sistemi, kot so programska oprema za razporejanje vozenj,

telematske platforme in orodja za spremljanje vzdrZevanija.

Uporaba tehnologije

Osnovna funkcija?

1zzivi mobilnosti?

Okolje uvedbe?

GPS sistemi za sledenje vozil
spremljajo lokacijo v realnem casu,
gibanje in operativni status vozil z
uporabo satelitskega pozicioniranja

IzboljSujejo ucinkovitost in tocnost
voznih parkov.

Zmanjsujejo zastoje z optimizacijo
poti.

Komercialni in javni prevozni parki,
Storitev po potrebi (npr. taksiji,
dostavna vozila),

Servisna vozila (npr. zbiranje
odpadkov, resevalne sluzbe).

Infrastruktura, potrebna za
uvedbo?

Glavni uporabniki?

Javna / zasebna / meSana
uporaba?

Strojna oprema z GPS (sledilniki v
vozilu)

Komunikacijsko omreZje: mobilno
(celi¢no) ali satelitsko
Centralizirana platforma/krmilna
ploscéa za upravljanje voznega parka
in analitiko

Neobvezno: integracija s sistemi za
diagnostiko vozila (vtici OBD-I1)

upravljavci in vodje voznih parkov
javni prevozni organi
mestni oddelki za javni prevoz

MesSana uporaba — tako javna kot
zasebna

Zbiranje podatkov

Vrste podatkov?

Senzoriji/viri?

Pogostost zbiranja?

Geolokacija (zemljepisna Sirina,
dolzina)

Hitrost, ¢as

Status vozila (zagon/ustavitev,
voznja)

GPS sprejemniki

Povezave preko mobilnega omrezja
Telematski sistemi vozil (prek OBD-II
ali CAN vodila)

V realnem casu (pogosto vsako 1-10
sekund)

Nastavljivi intervali glede na
konfiguracijo sistema

Lastnistvo podatkov?

Metoda prenosa?

Dostop uporabnikov do
podatkov?

SMARTMOBAIR

10 | stran




interreg

D.1.4.2 — Informativni listi o tehnologijah pametne

mobilnosti

IPA ADRION

Co-funded by
the European Union

Obicajno v lasti upravljavca voznega
parka ali ponudnika storitev.

V javnih uvajanjih so podatki lahko v
souporabi ali v lasti mestnih oblasti.

Predvsem mobilna omrezZja
(3G/4G/5G)

Satelitska povezava (za oddaljena ali
odroc¢na obmocja)

Wi-Fi (obcasno, za prenos podatkov)

Uporabniski nadzorni paneli za
pregled podatkov

Politike soglasja za spremljanje
zaposlenih v nekaterih pravnih
obmodjih

ntegracija in medsebojna zdruzljivos

lad

Integracije sistemov?

API-ji / standardi?

Podpora za stare sisteme?

Javni prometni upravljalski sistemi
Platforme za upravljanje prometa
Nadzorne plosée za pametno
mobilnost

Aplikacije tretjih oseb (npr.
optimizacija poti)

RESTful API-ji (najpogostejsi)
Nekateri ponudniki podpirajo
integracijo z GTFS-RT za informacije o
realnem casu javnega prevoza

Lahko se namesti tudi v starejsa
vozila z uporabo OBD-II prikljuckov ali
trdo povezanih naprav

Zdruzljivost je lahko odvisna od
znamke/modela vozila

Razsirljivost?

Potrebe tretjih oseb?

Izzivi pri integraciji?

Zelo razsirljivo — primerno za
uporabo od majhnih flot do
nacionalnih razseznosti

Pogosto potrebno za kartografske
storitve (npr. Google Maps, HERE)
Neobvezna partnerstva z analiticnimi,
zavarovalniskimi ali ponudniki
mobilnosti kot storitve (MaaS)

Pomanjkanje standardizacije med
ponudniki

Tezave s povezljivostjo v obmocjih z
nizkim signalom

Varnost in zasebnost

Kibernetska tveganja?

Tehnicéni varnostni ukrepi?

Skladnost?

Nepooblasceno sledenje ali
ponarejanje lokacije

Prestrezanje podatkov ali krsitve med
prenosom

Notranje groznje ali zloraba
obcutljivih podatkov

Sifriranje od posiljatelja do
prejemnika (SSL/TLS)

Dostop nadzorovan glede na vlogo
(role-based access control)

Redne posodobitve programske
opreme in popravki

Vecina komercialnih platform je
usklajena z GDPR, CCPA in lokalnimi
zakoni o zasebnosti

Sledenje zaposlenim je predmet
delovne zakonodaje v Stevilnih
drzavah

Ravnanje z osebnimi podatki (PIl)?

Zasebnost zasnovana v fazi
nacrtovanja?

Komunikacija z uporabniki?

Psevdoonimizacija in anonimizacija
shranjenih podatkov

Dnevnik dostopov in revizijske sledi
Stroge politike hrambe podatkov

Vkljuc€uje upravljanje soglasij in
nacela minimalnega zbiranja
podatkov

Politike zasebnosti so na voljo preko
mobilnih aplikacij in spletnih portalov
Nekatere platforme vkljucujejo jasne
pogoje uporabe in obvestila o
sledenju

Pric¢akovani vplivi

Pricakovane koristi?

Trajnost?

Gospodarski vplivi?

BoljSa preglednost voznega parka in
natancénost razporejanja

Na podatkih temeljec¢e nadrtovanje
IzboljSana tocnost, ucinkovitost in
zadovoljstvo strank

Zmanjsuje emisije z minimiziranjem
nepotrebnih voZenj in praznega teka
Omogoca okolju prijazno nacrtovanje
poti in ustrezno velikost voznega
parka

Prihranki stroskov pri upravljanju
voznega parka

Dostopnost/pravi¢nost?

Nepri¢akovani ucinki?

Merila za ocenjevanje?

Omogoca sledenje v realnem casu za
uporabnike javnega prevoza
IzboljSuje zanesljivost storitev na
manj oskrbovanih obmogjih, ce je
integrirano z zahtevno prilagodljivim
prevozom

Prekomerno nadziranje in skrbi glede
zasebnosti zaposlenih

Odvisnost od platform ponudnikov
(tveganje zaklepanja pri ponudniku)
Okoljski stroski proizvodnje strojne
opreme in elektronskih odpadkov

Tocnost prihoda in odhoda
Stopnja izkoris¢enosti voznega parka
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Tabela 4.3 Dostopne platforme za informacije v realnem éasu z Ul/UX (pametne avtobusne postaje)

Ime tehnologije:

Dostopne platforme za informacije v realnem éasu z UI/UX (pametne avtobusne postaje)

Opis:

Dostopne platforme za prikaz informacij v realnem ¢asu z zasnovo Ul/UX, namenjene pametnim avtobusnim
postajalis¢em, potnikom zagotavljajo takojSnje, enostavno razumljive posodobitve o javhem prevozu. Te
platforme so integrirane v digitalne zaslone, interaktivne zaslone na dotik ali sisteme, dostopne preko
mobilnih naprav na avtobusnih postajalis¢ih, razvite pa so v skladu z univerzalnimi oblikovalskimi in
dostopnostnimi standardi.

Platforme prikazujejo informacije v realnem c¢asu, kot so trenutni c¢asi prihoda/odhoda avtobusov,
spremembe poti, obvestila o storitvah in multimodalne povezave. Oblikovane so z visokokontrastnimi
vizualnimi elementi, lahko berljivimi pisavami, taktilno ali zvo¢no povratno informacijo, mozZnostmi izbire

jezika in uporabniku prijaznimi postavitvami.

Uporaba tehnologije

Osnovna funkcija?

1zzivi mobilnosti?

Okolje uvedbe?

Uporabnikom zagotavljajo dinami¢ne,
azurne informacije z uporabniku
prijaznim vmesnikom. Te platforme
se osredotocajo na dostavo klju¢nih
informacij, povezanih z mobilnostjo,
prevozom, storitvami ali urbanimi
dogodki, na dostopen in intuitiven
nacin.

Dostopnost za vse skupine
uporabnikov

Negotovost pri javhem prevozu in
pomanjkanje informacij

Zaupanje potnikov in uporabnost
sistema

Pametna avtobusna postajalisca
Prometni vozli in tocke prestopanja
Javni kioski in digitalna signalizacija v
urbanem okolju

Infrastruktura, potrebna za
uvedbo?

Glavni uporabniki?

Javna / zasebna / meSana
uporaba?

Napajanje in povezljivost (npr.
elektrika, 4G/5G/Wi-Fi)

Digitalni zasloni (npr. e-ink zasloni,
LCD paneli)

Opcijsko: zvocniki, hapti¢ni vmesniki
in moduli za glasovno upravljanje

Potniki in uporabniki javnega prevoza
(vklju¢no z osebami z invalidnostjo)
Prevozne agencije in mestni
nacrtovalci (za namestitev in nadzor)

Pretezno javna raba

Zbiranje podatkov

Vrste podatkov?

Senzorji/viri?

Pogostost zbiranja?

Podatki o voznih redih in lokaciji vozil
javnega prevoza

Podatki o interakcijah (npr.
pritiskanje gumbov, izbira jezika)
Neobvezna analiza uporabe (npr. ¢as
zadrZevanja na vmesniku)

GPS podatki z avtobusov
API-ji centra za nadzor prevoza
Vgrajeni senzorji v pametnih zaslonih

V realnem ¢asu ali skoraj v realnem
¢asu

Lastnistvo podatkov?

Metoda prenosa?

Dostop uporabnikov do
podatkov?
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Tipi¢no v lasti prevoznega organa
Podatki o interakcijah so lahko
upravljani s strani ponudnika
platforme

Mobilna omrezja (4G/5G)
Wi-Fi
Zi¢ne Ethernet povezave

Na splosno ni uporabe osebnih
podatkov, saj ti niso potrebni.

Ce se podatki zbirajo, platforme
obicajno vkljuéujejo obvestila o
zasebnosti ali moznost odjave (opt-
out).

ntegracija in medsebojna zdruzljivos

lad

Integracije sistemov?

API-ji / standardi?

Podpora za stare sisteme?

Sistemi za upravljanje javnega
prevoza

Platforme za sledenje vozil
Multimodalni nacrtovalci poti in
storitve kartiranja

GTFS in GTFS-realtime

SIRI (Service Interface for Real-time
Information)

Izbirno: OpenAPI ali prilagojeni API-ji
za integracijo

Lahko se prilagodi tudi starejSim
sistemom, ¢e so podatki
standardizirani ali dostopni prek
vmesne programske opreme
(middleware).

Razsirljivost?

Potrebe tretjih oseb?

Izzivi pri integraciji?

Zelo razsirljivo

Primerno za mestno uporabo na
razli¢nih linijah in geografskih
obmocjih

Pogosto potrebna zunanja podpora
za dobavo strojne opreme,
namestitev, razvoj programske
opreme ali storitve podatkov

Razli¢na kakovost podatkov iz
starejsih sistemov

Pomanjkanje razpolozljivosti
podatkov v realnem ¢asu v manjsih
prometnih sistemih

Implementacija funkcij za dostopnost
se lahko razlikuje glede na ponudnika

Varnost in zasebnost

Kibernetska tveganja?

Tehnicéni varnostni ukrepi?

Skladnost?

Nepooblascen dostop do sistema na
zadnji strani ali do vdelane
programske opreme naprav
Vmesavanje v javno dostopne zaslone

Sifriran prenos podatkov (HTTPS,
VPN)

Dostop na osnovi vlog za
administrativne vmesnike
Pozarni zidovi in oddaljeno
spremljanje sistemov pametnih
postajalis¢

Sistemi zasnovani v skladu z GDPR,
ADA in nacionalnimi zakoni o
dostopnosti

Minimalno zbiranje osebnih podatkov
zmanjsuje regulativna tveganja

Ravnanje z osebnimi podatki (Pll)?

Zasebnost zasnovana v fazi
nacrtovanja?

Komunikacija z uporabniki?

Osebni podatki obicajno niso zbirani

Da — vmesniki so zasnovani tako, da
delujejo brez registracije uporabnikov
ali sledenja

Obvestila o zasebnosti in dostopnosti
so lahko prikazana na zaslonu ali
dostopna preko QR kod ali povezanih
mobilnih aplikacij

Pric¢akovani vplivi

Pricakovane koristi?

Trajnost?

Gospodarski vplivi?

IzboljSana uporabniska izkusnja
potnikov in realnocasna preglednost
javnega prevoza

Vecdje Stevilo uporabnikov, zmanjsana
neenakost v dostopu, vecje zaupanje
v sistem

Spodbuja uporabo javnega prevoza,
kar posredno zmanjsuje odvisnost od
avtomobilov in zmanjsuje emisije

Operativni prihranki zaradi
zmanjsanih zahtev po podpori
uporabnikom

Podpira razvoj pametne
infrastrukture in tehnologij s
poudarkom na dostopnosti

Dostopnost/pravi¢nost?

Nepri¢akovani ucinki?

Merila za ocenjevanje?

Neposredno izboljSuje dostop do
prevoznih storitev za osebe z
invalidnostmi, starejSe odrasle in
digitalno izklju¢ene skupine

Potencialna pretirana odvisnost
prevoznih agencij od digitalnih
platform

Stroski vzdrzevanja ali vandalizma na
javnih povrsinah

Vklju€evanje uporabnikov in povratne
informacije

Povecanje pravocasnega vkrcanja
uporabnikov ali zmanjsanje
negotovosti glede ¢asa ¢akanja
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Digitalna izklju¢enost tam, kjer Stopnja uporabe funkcij za
infrastruktura manjka (npr. dostopnost
podeZelska obmocja) Zmanjsanje Stevila pritozb ali
poizvedb uporabnikov
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Tabela 4.4 Aplikacija za rezervacijo voZenj in placila za uporabnike

Co-funded by
the European Union

Ime tehnologije:

Aplikacija za rezervacijo vozenj in placila za uporabnike

Opis:

Aplikacija uporabniku, ki Zeli koristiti storitev prevoza na zahtevo, omogoca rezervacijo enega ali vec potovanj
in njihovo placilo preko aplikacije ali elektronskih placilnih sistemov (kreditna kartica, PayPal itd.). Rezervacijo
je mogoce opraviti tudi ve¢ dni vnaprej. Glede na naravo storitve, ki je razvita v izvenmestnem okolju, se
ocenjuje moznost dovoljenja rezervacije poti tudi nekaj minut pred vkrcanjem. Aplikacija omogoca vnos
izhodis¢nega in ciljanega naslova ter casov odhodov. Programska oprema lahko predlaga dejanske ¢ase poti
ter uporabnika sproti obvesca o prihodih in pomembnih spremembah storitve. Prav tako se ocenjuje moznost
placila ob rezervaciji ali ob koris¢enju storitve.

Uporaba tehnologije

Osnovna funkcija?

1zzivi mobilnosti?

Okolje uvedbe?

Aplikacija uporabnikom omogoca
nacrtovanje poti, rezervacijo vozovnic
in placevanje javnega prevoza
(avtobusi, vlaki, metro itd.) preko
enotnega digitalnega vmesnika.

Zmanjsuje ovire pri ve¢modalnem
potovanju

Povecuje dostopnost in udobje
Zmanjsuje odvisnost od zasebnih vozil
Spodbuja uporabo javnega prevoza,
kar lahko zmanjsa zastoje in emisije

Mestna in primestna omrezja javnega
prevoza

Integrirano z mobilnostnimi vozlisci,
parkirisc¢i z nadaljnjim prevozom
(park-and-ride) in ve¢modalnimi
prometnimi koridorji

Infrastruktura, potrebna za
uvedbo?

Glavni uporabniki?

Javna / zasebna / meSana
uporaba?

Integracija backend sistema s sistemi
za prodajo vozovnic in razporejanje
prevozov operaterjev

Razvoj mobilnih aplikacij
(i0S/Android)

Varnostna infrastruktura za placilne
prehode

Prenosi podatkov v realnem ¢asu
(npr. lokacije vozil, vozni redi)

Vsi lokalni uporabniki javnega
prevoza.

Turisti in obc¢asni potniki.

Urbanisti in agencije za javni prevoz
(kot upravljavci).

Predvsem za javno uporabo, vendar z
moznostjo mesanih aplikacij (npr.
partnerstva s prevoznimi storitvami
na zahtevo ali platformami za
mobilnost kot storitev — MaaS).

Zbiranje podatkov

Vrste podatkov?

Senzorji/viri?

Pogostost zbiranja?

Lokacija (za nacértovanje poti in
informacije o bliznjih storitvah)
Zgodovina poti in preference
Podatki o placilu

Identifikatorji naprav

Podatki o uporabi prevoza (npr. Casi
vkrcanja, uporabljene poti)

GPS (prek mobilne naprave)

API-ji prevoznikov (vozni redi, lokacije
vozil v realnem c¢asu)

Zapisi placilnih sistemov

Analitika uporabe aplikacije

V realnem casu (lokacija, nacrtovanje
poti, validacija vozovnic)

Periodi¢no ali v serijah (analitika
uporabe, porocanje)

Lastnistvo podatkov?

Metoda prenosa?

Dostop uporabnikov do
podatkov?

SMARTMOBAIR

15 | stran

SMARTMOBAIR




D.1.4.2 — Informativni listi o tehnologijah pametne

mobilnosti

interreg
IPA ADRION

Co-funded by
the European Union

Obicajno je podatke v souporabi ali
skupno upravljajo prevozne agencije
in razvijalci aplikacij oziroma
ponudniki platform.

Razli¢ni so glede na javno-zasebne
dogovore.

Mobilna omrezja (4G/5G)
Wi-Fi (opcijsko)

Sifrirani API-ji (za integracijo z
ozadjem)

Zbiranje podatkov na podlagi soglasja
MozZnosti dostopa do podatkov in
njihovega izbrisa v skladu z GDPR (v
Evropi in podobnih jurisdikcijah)

ntegracija in medsebojna zdruzljivos

lad

Integracije sistemov?

API-ji / standardi?

Podpora za stare sisteme?

Sistemi javnega prevoza (prodaja
vozovnic, sledenje vozil)

Placilni procesorji in banke

Sistemi za nacrtovanje poti

Druge storitve mobilnosti (npr.
izposoja koles, prevozi na zahtevo) za
ve¢modalne moZnosti

GTFS/GTFS-RT (Splo$na specifikacija
podatkov javnega prevoza)

SIRI ali DATEX Il (v Evropi) za podatke
v realnem casu

EMV za integracijo brezkontaktnega
placevanja

API-ji za mobilna placila (Apple Pay,
Google Pay)

Pogosto vklju¢uje vmesno
programsko opremo ali API-je za
povezovanje s starejSimi sistemi za
prodajo vozovnic in razporejanje.

Razsirljivost?

Potrebe tretjih oseb?

Izzivi pri integraciji?

Visoka — prilagodljivost med mesti in
regijami s podobnimi API-ji in
podatkovnimi standardi za javni
prevoz

Pogosto nepogresljiv (npr. pri
ponudnikih financ¢nih tehnologij,
klicnih centrih, prometnih agencijah,
Maas platformah)

Neskladja v podatkovnih standardih
Razli¢ne ravni digitalne razvitosti med
prevoznimi ponudniki

Pogajanja o deljenju podatkov in
modelih prihodkov

Varnost in zasebnost

Kibernetska tveganja?

Tehnicni varnostni ukrepi?

Skladnost?

Vdor v podatke o placilih ali osebnih
informacijah

Neavtoriziran dostop do uporabniskih
racunov za prevoz

Prekinitev storitev zaradi DDoS
napadov ali ranljivosti programske
opreme

Sifriranje podatkov med celotnim
prenosom (end-to-end)

Varna avtentikacija (dvostopenjska
overitev, biometricne prijave)

Pozarni zidovi, sistemi za nadzor
dostopa, orodja za zaznavanje vdorov

GDPR (EU), CCPA (Kalifornija) ali drugi
lokalni pravni okviri

Politike zasebnosti usklajene z
odgovornostmi prevoznih agencij in
ponudnikov aplikacij

Ravnanje z osebnimi podatki (PIl)?

Zasebnost zasnovana v fazi
nacrtovanja?

Komunikacija z uporabniki?

Minimalne politike hrambe podatkov
Anonimizacija podatkov za analitiko
Sifrirano shranjevanje ob&utljivih
podatkov (npr. podatki o karticah)

Vse bolj se uveljavlja, zlasti pri
projektih, ki jih vodi javni sektor
Pregledno pridobivanje soglasja
uporabnikov in nadzorne plosce za
zasebnost

Obvestila o zasebnosti znotraj
aplikacije

Uporabniski dogovori in dovoljenja se
prikazujejo ob namestitvi in
posodobitvah

Pricakovani vplivi

Pricakovane koristi?

Trajnost?

Gospodarski vplivi?

Minimalne politike hrambe podatkov
Anonimizacija podatkov za analitiko
Sifrirano shranjevanje obéutljivih
podatkov (npr. podatki o karticah)

Prehod z osebnih avtomobilov na
javni prevoz

Zmanjsanje emisij CO, in porabe
goriva

BoljSe napovedovanje povprasevanja
podpira ucinkovito upravljanje
voznega parka

Spodbude lokalnemu gospodarstvu
zaradi izboljSanega dostopa do
mobilnosti

Znizani stroski pobiranja vozovnic
MoZnost ustvarjanja delovnih mest v
tehnoloski in operativni podpori

Dostopnost/pravi¢nost?

Nepri¢akovani ucinki?

Merila za ocenjevanje?
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Lahko izboljSa dostop za premalo
oskrbljene skupine (e so podprti
vkljuc€ujoc dizajn in moznosti placila)
MozZne ovire, ¢e so potrebni pametni
telefoni ali banéni racuni

Digitalni razkorak (npr. starejsi ali
ljudje brez ban¢nih racunov so
izkljuceni)

Skrbi glede zlorabe podatkov ali
nadzora

Izpadi sistema, ki vplivajo na dostop
do prevoza

Stopnje uporabe in zadrzanja
aplikacije

Povecanje uporabe
ve¢modalnega/javnega prevoza
Prodaja vozovnic in rast prihodkov
Zmanjsanje transakcij z gotovino
Ocene zadovoljstva strank
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Tabela 4.5 Programska oprema za upravljanje rezervacij in naértovanje poti

Ime tehnologije:

Programska oprema za upravljanje rezervacij in nacrtovanje poti

Opis:

Aplikacija uporabniku ali stranki omogoca nacrtovanje Zelene poti z uporabo naslovov in ¢asov zacCetka ter
cilja kot vhodnih podatkov. Uporabnik, ki je rezerviral prevoz, lahko v realnem ¢asu spremlja poloZaj avtobusa
in preverja morebitne posodobitve glede statusa izbrane voznje. Vmesnik za uporabnika/voznika (prevoznika)
predlaga optimizirano pot, voznikom zagotavlja navodila za voZnjo korak za korakom ter samodejno
posodablja njihove vozne rede, s ¢imer zmanjSuje motnje med voznjo.

Uporaba tehnologije

Osnovna funkcija?

1zzivi mobilnosti?

Okolje uvedbe?

Programska oprema za upravljanje
rezervacij: Upravljanje rezervacij
sedezev, odpovedi, razporejanja
zmogljivosti in uporabniskih
rezervacij za prevozne storitve.
Programska oprema za nacdrtovanje
poti: Omogoca uporabnikom iskanje
optimalnih poti, voznih redov in
ve¢modalnih moznosti potovanja na
podlagi podatkov v realnem ¢asu ali
razporejenih podatkov.

IzboljSuje ucinkovitost in zanesljivost
javnega prevoza

Izboljsuje uporabnisko izkusnjo z
osebno prilagojenim nacértovanjem
poti

Zmanjsuje neudelezbo,
prenatrpanost in neizkoris¢enost
prevoznih sredstev

Regionalne avtobusne in Zelezniske
mreze, medkrajevne prevozne
storitve

Prevoz po potrebi (DRT), paratransit
in platforme mobilnosti kot storitve
(Maa$)

Mestni in primestni sistemi javnega
prevoza

Infrastruktura, potrebna za
uvedbo?

Glavni uporabniki?

Javna / zasebna / meSana
uporaba?

Programska oprema na strezniski
strani (v oblaku ali lokalno)
Integracija s sistemi za upravljanje
prevoza, motorji za razporejanje in
API-ji

Mobilni in/ali spletni vmesniki za
uporabnike in upravljavce

Prevozniki in dispecer;ji

Mestni nacrtovalci in prometne
oblasti

Potniki, turisti in uporabniki storitev
mobilnosti

Mesana uporaba — javni sektor (npr.
agencije za javni prevoz) in zasebni
operaterji (npr. ponudniki prevozov z
zasebnimi vozili, platforme MaaS)

Zbiranje podatkov

Vrste podatkov?

Senzoriji/viri?

Pogostost zbiranja?

Uporabniski podatki: profili,
nastavitve, zgodovina poti

Podatki o rezervacijah: izhodisce, cilj,
Casi, dodelitev sedezev

Operativni podatki: lokacije vozil,
vozni redi, kapacitete

Analitika povprasevanja in trendi
uporabe storitev

Sistemi GPS in AVL (samodejna
lokacija vozila)

API-ji za podatke v realnem ¢asu od
prevoznikov

Sistemi za prijavo/odjavo potnikov
Rocni vnosi iz vmesnikov za
rezervacije

Lokacija vozil v realnem ¢asu,
razpoloZljivost in nacrtovanje poti
Podatki na transakcijo za rezervacije
in spremembe

Periodi¢ni podatki za analitiko in
porocanje

Lastnistvo podatkov?

Metoda prenosa?

Dostop uporabnikov do
podatkov?
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Obicajno v lasti prevoznika ali
ponudnika storitev

Uporabniski podatki so lahko v solasti
ali pod upravljanjem tretjih oseb
oziroma platform, odvisno od
pogojev uporabe

Mobilna omrezja (4G/5G), Wi-Fi ali
varne APl povezave

Nadzorne plosce v oblaku in mobilne
platforme

Upravljanje racunov in nastavitve
dostopa do podatkov

MozZnosti odjave od deljenja
podatkov za analitiko ali marketing
Nadzorni mehanizmi za zasebnost v
skladu z GDPR/CCPA ter orodja za
izvoz podatkov

lad

ntegracija in medsebojna zdruzljivos

Integracije sistemov?

API-ji / standardi?

Podpora za stare sisteme?

Sistemi za prodajo vozovnic in
pobiranje taks

Platforme za sledenje vozilom in
razporejanje

Uporabniske aplikacije in Maa$S
platforme

Orodja za dispeciranje in upravljanje
voznega parka

GTFS in GTFS-RT (za vozne rede in
podatke v realnem casu)

API za integracijo Maa$S
Transmodel, SIRI ali NeTEx v Evropi
API-ji za rezervacije (prilagojeni ali
RESTful)

Pogosto podpira vmesno programsko
opremo za povezavo s starejSimi
sistemi za rezervacije in dispeciranje
Lahko deluje v hibridnih okoljih

Razsirljivost?

Potrebe tretjih oseb?

Izzivi pri integraciji?

Visoka prilagodljivost glede na
prevozne nacine, regije in operaterje
Primeren tako za majhne vozne parke
kot za mestne prevozne mreze

Pogosto nujno za placilne sisteme,
zemljevide/navigacijske storitve ter
integracijo platform mobilnosti

Neskladni podatkovni formati med
ponudniki

Omejitve zaradi zastarelih sistemov
Skrbi glede zasebnosti in pravnih
vidikov pri deljenju uporabniskih
podatkov med platformami

Varnost in zasebnost

Kibernetska tveganja?

Tehnicéni varnostni ukrepi?

Skladnost?

Prevara v sistemu rezervacij (npr.
podvojene ali lazne rezervacije)
Vdor v osebne in placilne podatke
Neavtoriziran dostop do ozadnih
sistemov ali API-jev

Avtentikacija uporabnikov (gesla,
biometrija, dvostopenjska overitev)
Sifriranje podatkov (med
shranjevanjem in prenosom)
Nadzor dostopa glede na vloge in
revizijski zapisi

Varnostni API prehodi in poZarni
zidovi

Mora biti v skladu z GDPR, CCPA in
drugimi predpisi, znacilnimi za
posamezne jurisdikcije

Vkljucuje politike hrambe podatkov in
preglednost dostopa

Ravnanje z osebnimi podatki (PIl)?

Zasebnost zasnovana v fazi
nacrtovanja?

Komunikacija z uporabniki?

Omejeno na operativne potrebe (npr.
imena, kontaktni podatki, podatki o
placilih)

Sifrirano shranjevanje z varnim
dostopom in mozZnostmi brisanja
Anonimizirani ali zdruZeni podatki za
analitiko, kjer je to mogoce

Standard v sodobnih SaaS platformah
z arhitekturo podatkov, ki temelji na
pridobitvi soglasja

Minimalno zbiranje podatkov, razen
¢e je izrecno potrebno za
zagotavljanje storitve

Politika zasebnosti dostopna prek
aplikacije/spleta

Jasni pozivi za privolitev in odjavo
Obvestila o spremembah v nacinu
ravnanja s podatki

Pricakovani vplivi

Pricakovane koristi?

Trajnost?

Gospodarski vplivi?

Izboljsana natancnost razporedov,
krajsi casi ¢akanja, poenostavljene
rezervacije

PametnejSe nacrtovanje prevoza,
povecano Stevilo potnikov, odlocitve,
podprte s podatki

Podpira ucinkovito razporeditev vozil
(manj praznih kilometrov)

Omogoca optimizirane poti, kar
zmanjsa emisije

Spodbuja souporabo prevoza
namesto uporabe osebnih vozil

Zmanjsanje operativnih stroskov (npr.
manj ro¢nih rezervacij, boljse
nacrtovanje zmogljivosti)

Nove trzne priloZznosti za ponudnike
programske opreme in start-upe na
podroc¢ju mobilnosti

IzboljSana izraba virov vodi do boljse
donosnosti nalozb za prevoznike
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Dostopnost/pravi¢nost?

Nepri¢akovani ucinki?

Merila za ocenjevanje?

IzboljSuje dostopnost storitev za
potnike z invalidnostjo ali omejenimi
digitalnimi ves¢inami (ob uporabi
vkljucujoéega oblikovanja)

Lahko se prilagodi modelom cen na
podlagi povprasevanja ali storitvenim
modelom na obmocjih s slabso
oskrbo

Omejitve digitalnega dostopa za
uporabnike z manj tehni¢nega znanja
Prevelika odvisnost od avtomatizacije
ali algoritmov, kar lahko povzroci
vrzeli v nacrtovanju

Tveganje izkljucitve iz storitve, Ce
postanejo rezervacije obvezne brez
alternativ

Razpolozljivost sistema za rezervacije
in stopnja napak

Povprecen Cas nacrtovanja poti in
uspesnost

Rast Stevila potnikov in obseg
rezervacij

Izboljsave tocnosti prihodov in
odhodov

Ocene zadovoljstva strank
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Tabela 4.6 Oprema za komunikacijo voznika

Co-funded by
the European Union

Ime tehnologije:

Oprema za komunikacijo voznika

Opis:

Voznik lahko komunicira z operativnim centrom, tudi ¢e ne more oddajati porocil. Preko aplikacije je mogoce
spremljati lokacijo avtobusa in izvajati nadzor. Lahko se pojavijo pojavna sporocila.

Uporaba tehnologije

Osnovna funkcija?

1zzivi mobilnosti?

Okolje uvedbe?

Oprema omogoca komunikacijo v
realnem ¢asu med vozniki javnega
prevoza in centralnimi kontrolnimi
centri ali dispecerskimi ekipami. Prav
tako lahko olajsa notranjo
komunikacijo med vozniki in potniki
ali med vozniki v voznem parku.

IzboljSuje operativno usklajevanje in
varnost

Podpira hitro odzivanje na dogodke in
upravljanje prometa

Zmanjsuje zamude in prekinitve
storitev

Olajsa boljsi nadzor voznega parka in
dinami¢no usmerjanje poti

Avtobusi, tramvaji, lahki zelezniski
sistemi in vozila za prevoz po potrebi
Mestne in medkrajevne mreze
javnega prevoza

Posebna uporaba v nujnih primerih
ali pri prevozih ob dogodkih

Infrastruktura, potrebna za
uvedbo?

Glavni uporabniki?

Javna / zasebna / me$ana
uporaba?

Komunikacijske naprave na vozilu
(npr. radio, tablice, glasovni terminali
ali vec¢funkcijske konzole za voznike).
Povezljivost prek mobilnih
podatkovnih omrezij.

Integracija z upravljanjem voznega
parka in dispecerskimi sistemi v
ozadju.

Nosilna oprema in napajalni prikljucki
v vozilih.

Vozniki avtobusov/tramvajev

Pretezno uporaba v javhem sektorju s
strani obcinskih ali regionalnih
prevoznih agencij; podobne sisteme
lahko uporabljajo tudi zasebni
operaterji v mesanih voznih parkih

Zbiranje podatkov

Vrste podatkov?

Senzoriji/viri?

Pogostost zbiranja?

Glasovna komunikacija (v Zivo in
posneta)

Status voznika (npr. prijava/odjava,
odmori, porocila o incidentih)
Lokacija, hitrost in sledenje poti
Opozorila o incidentih ali izrednih
dogodkih

Zapisniki sporocil in diagnosticni
podatki sistema

Sistemi GPS in AVL (samodejna
lokacija vozila)

Vnos podatkov s strani voznika prek
zaslonov na dotik, mikrofonov ali
gumbov za nujne primere

Integracija s CAN avtobusom vozila za
podatke o statusu (opcijsko)

Podatki v realnem ¢asu za lokacijo in
komunikacijo

Dogodkovno sproZeni podatki (npr.
ro¢na opozorila, glasovni klici,
sistemska opozorila)

Periodi¢ni diagnosticni ali
performancni zapisi

Lastnistvo podatkov?

Metoda prenosa?

Dostop uporabnikov do
podatkov?
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Obicajno v lasti agencije za javni
prevoz ali pogodbenega operaterja
Posnetki glasovnih komunikacij in
zapisniki so lahko predmet delovnih
pogodb ali pravnega nadzora

Mobilna omrezja (4G/5G)
Namenska radijska povezava
Wi-Fi (v depojih ali terminalih)

Vozniki imajo obi¢ajno omejen
nadzor nad komunikacijskimi podatki
Dostop urejajo organizacijske politike
in delovne pogodbe

Nekateri sistemi omogocajo dostop
do zgodovine komunikacij za
reSevanje sporov ali revizije

ntegracija in medsebojna zdruzljivos

lad

Integracije sistemov?

API-ji / standardi?

Podpora za stare sisteme?

Programska oprema za upravljanje
voznega parka in dispecerske
platforme

Sistemi AVL in upravljanje poti
Protokoli za nujno komunikacijo
(policija, resevalci)

Sistemi za obvescanje potnikov (za
opozorila, ki jih sproZi voznik)

Standardi ETSI ITS (za V2X v Evropi)
Radijski protokoli TETRA/DMR (kjer
so uporabljeni)

Standardi NTCIP za izmenjavo
sporocil (v Severni Ameriki)
Prilagojeni API-ji za platforme za
dispeciranje ali razporejanje

Pogosto je mogoce namestiti v
starejsa vozila z minimalnimi
nadgradnjami

Na voljo so vmesne resitve za
povezavo s starejSimi radijskimi ali
razporednimi sistemi

Razsirljivost?

Potrebe tretjih oseb?

Izzivi pri integraciji?

Prilagodljivo za razli¢ne vrste vozil,
poti in mesta

Se posebej uporabno v velikih,
razprsenih voznih parkih, ki
potrebujejo centralizirano
koordinacijo

Pogosto vkljucuje dobavitelje
komunikacijske strojne opreme,
integracijske programske opreme in
mobilne povezljivosti

Nekateri sistemi so na kljuc
zagotovljeni s strani proizvajalcev
originalne opreme (OEM) ali
ponudnikov pametnih mobilnostnih
platform

Tezave z radijskim signalom v tunelih
ali oddaljenih obmocjih

ZdruZljivost z zastarelo infrastrukturo
in raznolikostjo voznega parka
Delovna vprasanja v zvezi z nadzorom
in belezenjem podatkov

Varnost in zasebnost

Kibernetska tveganja?

Tehnicni varnostni ukrepi?

Skladnost?

Nepooblaséeno prestrezanje
komunikacij

Vdor v opremo na vozilu
Oddaljen dostop do obcutljivih
operativnih sistemov

Sifriranje komunikacij od zacetka do
konca

Nadzor dostopa do dispecerskih
orodij glede na vloge

Varnostne posodobitve strojne in
programske opreme

Redni pregledi omrezZja in strojne
opreme

Mora biti v skladu z delovnopravno
zakonodajo in predpisi o zasebnosti
(npr. GDPR, lokalna varstva delavcev)
Hranjenje in uporaba glasovnih
posnetkov je podvriena pravnim in
sindikalnim dogovorom

Ravnanje z osebnimi podatki (P11)?

Zasebnost zasnovana v fazi
nacrtovanja?

Komunikacija z uporabniki?

Obicajno omejeni podatki,
osredotoceni na identifikacijo
voznika, podatke o izmeni in zapise
komunikacij

Shranjeni varno z omejitvami dostopa

Sistemi so pogosto zasnovani z
moznostjo privolitve za doloceno
zbiranje podatkov (npr. snemanje
glasov)

Sistemi za prenos glasu v realnem
¢asu lahko zmanjsajo tveganja zaradi
hrambe podatkov

Vozniki so obvesceni prek notranjih
politik, usposabljanja in dogovorov s
sindikati

Procesi za privolitev in reSevanje
sporov glede posnetih komunikacij

Pric¢akovani vplivi

Pricakovane koristi?

Trajnost?

Gospodarski vplivi?

HitrejsSa resitev tezav, boljsa
koordinacija dispecerskih aktivnosti
IzboljSana zanesljivost storitev, boljsa
podpora zaposlenim in varnejse
delovanje

Posredno: zmanjsuje nepotrebne
ovinke ali ¢akanje

Omogoca proaktivno vzdrzevanje in
ucinkovitejSe nacrtovanje poti

Manj prekinitev storitev in zamud
MozZno zmanjSanje operativnih
stroskov zaradi hitrejSega odziva in
boljSega nadzora
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Izboljsano zadovoljstvo potnikov, kar
vodi k ohranjanju Stevila uporabnikov

Dostopnost/pravi¢nost?

Nepri¢akovani ucinki?

Merila za ocenjevanje?

IzboljSuje enakopravnost storitev z
bolj odzivno podporo med vozniki in
dispecerji (npr. pomoc potnikom z
invalidnostjo ali ob motnjah)

Lahko podpira prilagoditve v realnem
¢asu na obmocjih s slabso oskrbo ali
med izrednimi razmerami

Zasebnost in delovne tezave zaradi
nadzora voznikov

Prevelika odvisnost od
komunikacijskih sistemov v primeru
izpada signala

Zapletenost in stroski integracije s
starejSimi vozili

Zanesljivost komunikacije in
uspesnost klicev

Casi odziva na incidente
Zadovoljstvo voznikov in povratne
informacije

RazpoloZljivost sistema in intervali
vzdrZzevanja

Zmanjsanje prekinitve storitev zaradi
slabe koordinacije
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Tabela 4.7 Infrardeci sistem za Stetje potnikov (IR-PCS)

Ime tehnologije:

Infrardeci sistem za Stetje potnikov (IR-PCS)

Opis:

Sistemi za Stetje potnikov z infrardeco tehnologijo (IR-PCS) so naprave, ki samodejno Stejejo potnike ob vstopu
in izstopu iz vozil. Uporabljajo infrardecCe senzorje, ki so obicajno namesceni nad vrati vozila, in zaznavajo
gibanje ter smer, ko oseba precka vhod. Ti senzorji spremljajo Stevilo vstopov in izstopov brez zbiranja osebnih
podatkov.

Z zagotavljanjem natanc¢nih podatkov o potnikih IR-PCS podpira boljSe nacrtovanje in upravljanje storitev
javnega prevoza. Podatki pomagajo operaterjem prilagoditi poti in frekvence glede na povprasevanje, meriti
zasedenost vozil ter izdelovati porocila za spremljanje uspesnosti in financiranje.

Infrardedi sistemi so cenovno ucinkoviti, enostavni za namestitev in zanesljivi v obicajnih pogojih vkrcanja.
Poleg tega jih je mogoce kombinirati z drugimi sistemi, kot so GPS-sledenje ali sistemi za prodajo vozovnic,

kar omogoca podrobnejsi vpogled v vedenje potnikov in mobilnostne vzorce.

Uporaba tehnologije

Osnovna funkcija?

1zzivi mobilnosti?

Okolje uvedbe?

Steje potnike, ki vstopajo in izstopajo
iz vozil javnega prevoza.

IzboljSuje natancnost zbiranja
podatkov o potnikih

Podpira nacrtovanje poti in
prilagoditev storitev

Zmanjsuje potrebo po ro¢nem Stetju
potnikov

Ob vratih avtobusov, tramvajev ali
drugih vozil javnega prevoza.

Infrastruktura, potrebna za
uvedbo?

Glavni uporabniki?

Javna / zasebna / meSana
uporaba?

Infrardeci senzorji nad vrati, naprava
na vozilu za shranjevanje in prenos
podatkov.

Upravljavci in vodje voznih parkov
Agencije za javni prevoz

Upravne enote mestnega javnega
prevoza

MesSana raba — predvsem javna,
vendar mozna tudi v zasebnih
prevoznih ali voznem parku.

Zbiranje podatkov

Vrste podatkov?

Senzorji/viri?

Pogostost zbiranja?

Stetje vstopov in izstopov
Pretok potnikov na postaji ali v
dolo¢enem ¢asovnem obdobju
Smer gibanja (vstopanje proti
izstopanju)

Infrardeci Zarkovni senzoriji,
namescéeni nad vrati vozila

Izbirna enota za obdelavo podatkov
na vozilu

Zajem podatkov v realnem ¢asu med
odpiranjem vrat

Zdruzeni podatki po postajah,
voznjah ali dolo¢enih ¢asovnih
intervalih

Lastnistvo podatkov?

Metoda prenosa?

Dostop uporabnikov do
podatkov?
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Obicajno v lasti operaterja javnega
prevoza ali ponudnika storitev
Podatki so lahko deljeni z lokalnimi ali
regionalnimi oblastmi

Povezava prek mobilnega omrezja ali
Wi-Fi do centralnega streznika
Lokalno shranjevanje z obdobjskim
prenosom podatkov prek USB ali
brezzicne sinhronizacije

Dostop prek nadzorne plosce
operaterja ali porocevalske platforme
Osebni podatki se ne zbirajo; le
zdruzeni anonimni podatki

ntegracija in medsebojna zdruzljivos

lad

Integracije sistemov?

API-ji / standardi?

Podpora za stare sisteme?

Sistemi za upravljanje javnega
prevoza

Sistemi za izdajo ali validacijo
vozovnic

Platforme za GPS sledenje vozil

REST API-ji za izmenjavo podatkov
Standardni formati za porocanje in
analitiko

Zdruzljivo z obicajno programsko
opremo za upravljanje voznih parkov

Lahko se namesti na starejse
avtobuse

Deluje neodvisno od modela ali
starosti vozila

Razsirljivost?

Potrebe tretjih oseb?

Izzivi pri integraciji?

Zelo razsirljiv — primeren za uporabo
od majhnih voznih parkov do
nacionalne ravni.

Enostavno razsirljiv z dodajanjem vec
enot na vozila

Lahko zahteva podporo za integracijo
s strani tehnoloSkega ponudnika
Programska oprema za analizo
podatkov ali nadzorne plosce je
pogosto na voljo pri prodajalcu

Razlike v formatih podatkov med
sistemi

Potrebna sinhronizacija z drugimi
orodji (npr. GPS, sistemi za pobiranje
vozovnic)

Varnost in zasebnost

Kibernetska tveganja?

Tehnic¢ni varnostni ukrepi?

Skladnost?

Nepooblascen dostop do podatkov
Stetja

Manipulacija z napravami ali
shranjenimi informacijami

Sifriranje od konca do konca (npr.
SSL/TLS)

Dostop z nadzorom glede na vioge
uporabnikov

Dostop do sistema zasciten z geslom

Obicajno ne zbira osebnih podatkov

Ravnanje z osebnimi podatki (PIl)?

Zasebnost zasnovana v fazi
nacrtovanja?

Komunikacija z uporabniki?

Ne zbirajo se osebni podatki, ki bi
omogocali identifikacijo posameznika
Vsi podatki so Stevil¢ni in anonimni

Zasnovano za Stetje brez identifikacije
posameznikov

Ne uporablja kamer ali snemanja
zvoka

Brez neposredne interakcije z
uporabniki

Obvestila o zasebnosti so lahko
vklju¢ena v politike operaterja, Ce je
potrebno

Pricakovani vplivi

Pricakovane koristi?

Trajnost?

Gospodarski vplivi?

IzboljSuje nacrtovanje storitev z
dejanskimi podatki o potnikih
Omogoca spremljanje uspesnosti in
porocanje

Zmanjsuje ro¢no delo za osebje

Podpira ucinkovito uporabo voznega
parka z usklajevanjem storitev z
zahtevami

Zmanjsuje nepotrebne voznje in
porabo energije

Prihrani ¢as in stroske dela zaradi
ro¢nega Stetja

Pomaga upraviciti financiranje na
podlagi natan¢nih podatkov o
uporabi

Dostopnost/pravi¢nost?

Nepri¢akovani ucinki?

Merila za ocenjevanje?

Podatki lahko razkrijejo premalo
oskrbljene poti ali casove najvecje
gnece

Pomagajo izboljsati pokritost in
pogostost storitev

Lahko je manj natancen v zelo
gnecnih ali hitrih situacijah vkrcavanja
Senzorji lahko zahtevajo vzdrzevanje
ali ponovno kalibracijo

Okoljski stroski proizvodnje strojne
opreme in elektronskih odpadkov

Natancnost podatkov o vkrcavanju in
izkrcavanju potnikov

Stevilo porodil, ustvarjenih in
uporabljenih za nadrtovanje
Izvedene prilagoditve na podlagi

analiz pretoka potnikov
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4.2 Informativni listi, povezani z mikromobilnostjo

V tem razdelku so predstavljene Stiri sprejemljive pametne resitve, namenjene mikromobilnosti. Podrobni opisi
in analize teh tehnologij so na voljo v nadaljevanju v pripadajocih dejstvih (factsheets).

Tabela 4.8 Mobilna aplikacija za mikromobilnost

Ime tehnologije:

Mobilna aplikacija za mikromobilnost

Opis:

Mobilna/spletna aplikacija, ki omogoca sledenje v realnem ¢asu in analitiko za deljene mikromobilnostne
vozne parke (elektricne skuterje, elektricna kolesa). Optimizira razporeditev vozil, zmanjsuje zastoje ter
podpira odlocanje na podlagi podatkov za mesta in upravljavce.

Mobilna aplikacija uporabnikom omogoca varno lociranje, odklepanje in zaklepanje elektri¢nih skuterjev.
Podpira tudi vec zaporednih parkirnih sej, rezervacijo katere koli proste parkirne tocke na poti do nje ter

urejanje postaj po vnaprej doloCenih kriterijih. Aplikacija izboljSuje dostopnost storitev in operativno
ucinkovitost za sisteme mikromobilnosti z vezavo na parkirne postaje.

Uporaba tehnologije

Osnovna funkcija?

1zzivi mobilnosti?

Okolje uvedbe?

Sledi lokaciji vozil, uporabi in stanju
baterije; omogoca dinamic¢no
uravnotezenje voznega parka.

Za postaje aplikacija omogoca
upravljanje dostopa v realnem casu,
nadzor postaj, lociranje, odklepanje
in rezervacije.

Zmanjsuje zastoje, s cimer zmanjsuje
emisije, ter izboljSuje povezljivost na
zadnjem delu poti.

Storitev na zahtevo v urbanih
obmodgjih in na kampusih, integrirana
s sistemi javnega prevoza.

Infrastruktura, potrebna za
uvedbo?

Glavni uporabniki?

Javna / zasebna / meSana
uporaba?

Vozila z GPS, mobilna (celi¢na) in Wi-
Fi povezava, oblaki (cloud) strezniki

Koncni uporabniki, upravljavci
mikromobilnosti, urbanisti, mestne
oblasti

Mesana raba

Zbiranje podatkov

Vrste podatkov?

Senzoriji/viri?

Pogostost zbiranja?

Lokacija, razdalja poti, stanje baterije,
demografski podatki uporabnikov,
uporaba parkirnih postaj, trajanje
parkiranja, poraba energije — stanje
polnjenja

GPS vozila, IoT senzorji, vgrajeni
senzorji parkirnih postaj in vnosi iz
uporabniske aplikacije

V realnem casu (lokacija), po serijah
(analitika).

Lastnistvo podatkov?

Metoda prenosa?

Dostop uporabnikov do
podatkov?
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Vlasti up.ravljayca.swtema. . Mobilna omreZja (celi¢na), V2X, Uporabnikom dostopno prek mobilne
Uporaba in deljenje podatkov je Sifrirani APlii aolikaciie
lahko predmet licenc ali pogodb. ) P )

Integracija in medsebojna zdruZljivost
Integracije sistemov? API-ji / standardi? Podpora za stare sisteme?
Aplikacije javnega prevoza in sistemi Podpira lastniSke REST APl-je za
za upravljanje prometa. integracijo s sistemi tretjih oseb. Omejena podpora ali brez podpore za
Placilne platforme in obcinske GTFS, MDS (Micromobility Data starejSe sisteme.
nadzorne plosce. Specification), NTCIP.
Razsirljivost? Potrebe tretjih oseb? Izzivi pri integraciji?
Ponudniki placilnih storitev, Zagotavljanje zdruZljivosti z
Zelo prilagodljivo in razsirljivo s telekomunikacijski ponudniki obstojecimi obcinskimi platformami
podporo za lokalizacijo. Partnerstva z mestnimi oblastmi ter skladnosti z lokalnimi
Proizvajalci originalne opreme (OEM) podatkovnimi politikami

Varnost in zasebnost

Kibernetska tveganja? Tehnic¢ni varnostni ukrepi? Skladnost?
Izpostavljenost nepooblaséenemu
dostopu d(? racuvn.O\{ Sifriranje OF| zacetka do konca GDPR, CCPA, lokalni zakoni o
Prestrezanje placilnih podatkov Varnostna infrastruktura v oblaku .
. . . T - zasebnosti
MozZna zloraba informacij o lokaciji ali Varna avtentikacija
identiteti uporabnikov.
Ravnanje z osebnimi podatki (PIl)? Zasebnost zasnovana v fazi Komunikacija z uporabniki?
nacrtovanja?
Zbrani osebni podatki prek aplikacije Politike zasebnosti in podatki so
so med prenosom Sifrirani. Vgrajena nacela minimizacije dostopni prek aplikacije in spletne
Dostop do osebnih podatkov je podatkov. strani. Pridobljeno je soglasje
omejen. uporabnika (opt-in).
Pricakovani vplivi
Pricakovane koristi? Trajnost? Gospodarski vplivi?

Povecana uporaba mikromobilnosti

zaradi udobja (kratkoro¢no in .o .
Povecuje nalozbe v pametne

dolgorocno) Spodbujanje uporabe . .

v - . ; . . tehnologije, ustvarja delovna mesta v
Zmanjsanje Stevila neuporabljenih mikromobilnostnih vozil tako N . oo

. o L tehnoloSkem sektorju in zniZuje

vozil zmanjsuje emisije CO,. .

Y .. . obratovalne stroSke mest.
Izboljsana ucinkovitost voznega
parka

Dostopnost/pravi¢nost? Nepri¢akovani ucinki? Merila za ocenjevanje?

Stopnja uporabe postaj

Cas obracanja vozil na postajah
Energetska ucinkovitost sistema
Stevilo preprecenih tatvin in
vandalizmov

Stopnja izkoris¢enosti vozil
Zadovoljstvo uporabnikov

Zamasenost plo¢nikov zaradi
Subvencionirane cene za uporabnike nepravilno parkiranih vozil in

z nizjimi dohodki. povecano tveganje za varnostne
incidente pescev.
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Tabela 4.9 Naprave za merjenje gostote prometa in hitrosti

Co-funded by
the European Union

Ime tehnologije:

Naprave za merjenje gostote prometa in hitrosti

Opis:

Tehnologija za merjenje gostote prometa in hitrosti vkljucuje razlicne sisteme in senzorje, ki omogocajo
zbiranje podatkov o Stevilu vozil, njihovi hitrosti, vrstah vozil, smeri gibanja in drugih prometnih parametrih.
Ti pripomocki so kljuéni za prometno nacrtovanje, povecanje varnosti in izvrSevanje zakonov.

Cilj takSnega sistema je neprekinjeno zbiranje podatkov o prometnih tokovih kolesarjev in drugih vozil, ki se
gibljejo po kolesarski stezi, ter njihova uporaba za analize in napovedi, da bi lahko sprejemali najboljSe mozne
odlocitve na podrocju prometne regulacije in upravljanja ter za promocijo v turisticne namene.

Uporaba tehnologije

Osnovna funkcija?

1zzivi mobilnosti?

Okolje uvedbe?

Nadzor in analiza nemotornega
prometa: tokovi koles in elektri¢nih
skirojev, hitrosti ter vzorci gibanja.

Naslavlja naértovanje infrastrukture,
varnost uporabnikov, razporeditev
prostora in okoljske cilje z

spodbujanjem trajnostnega prevoza.

Namesceno na kolesarskih stezah in
poteh z mesano uporabo.

Infrastruktura, potrebna za
uvedbo?

Glavni uporabniki?

Javna / zasebna / meSana
uporaba?

Osnovna montaZa senzorjev na
povrsino; elektri¢na instalacija bo
izvedena na obstojeci instalaciji
semaforjev — preko nove bliznje
razdelilne omarice, skozi katero so
semaforji napajani.

Kolesarji, uporabniki elektri¢nih
skirojev in vsi, ki spodbujajo
trajnostno mobilnost.

Predvsem javna uporaba, z moznostjo
zasebnih partnerstev (npr. ponudniki
elektri¢nih skirojev) v mesani uporabi.

Zbiranje podatkov

Vrste podatkov?

Senzorji/viri?

Pogostost zbiranja?

§tetje, smer, hitrost, porazdelitev
glede na cas dneva, klasifikacija vozil
(kolo, elektri¢ni skiro).

Induktivne zanke

V realnem casu

Lastnistvo podatkov?

Metoda prenosa?

Dostop uporabnikov do
podatkov?
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Obcine

Sistem za prenos podatkov: RS485,
USB, GSM, GPRS, upostevati moznost
povezave s komunikacijskim kanalom
sistema semaforjev, ¢e je na voljo.

Pooblasceni uporabniki dostopajo
prek nadzornih plos¢ ali porocil.
Drzavljani lahko prejmejo javne
vizualizacije (npr. LED totemi za
prikaz Stevcev).

ntegracija in medsebojna zdruzljivos

lad

Integracije sistemov?

API-ji / standardi?

Podpora za stare sisteme?

Nadzorne plos¢e za urbano
mobilnost, GIS sistemi, prometni
nadzorni centri.

Podpira JSON za izmenjavo
prometnih podatkov.

Lahko se integrira z obstojeco
infrastrukturo pametnih mest, e sta
na voljo povezljivost in napajanje.

Razsirljivost?

Potrebe tretjih oseb?

Izzivi pri integraciji?

Zelo prilagodljivo za dodatne lokacije
ali druga mesta.

Dostop bo omogocen tudi tretjim
osebam.

Omejen dostop do napajanja omrezja
na ciljni lokaciji.

Varnost in zasebnost

Kibernetska tveganja?

Tehnicéni varnostni ukrepi?

Skladnost?

Tveganja za krsitev podatkov zaradi
povezanih naprav, zlasti sistemov za
video analitiko.

Pozarni zid in protivirusna zascita:
Sistem zas¢ititi pred zlonamernimi
napadi z uporabo pozarnega zidu in
protivirusne programske opreme.
Fizitna varnost opreme: Lokacije za
namestitev Stevec koles morajo biti
pod video nadzorom ali na mestih, ki
so pod stalnim nadzorom (npr.
kamere, svetila).

Projekt mora biti v skladu s standardi
za elektri¢ne instalacije ter predpisi,
ki se nanasajo na varstvo okolja in
varnost podatkov.

Ravnanje z osebnimi podatki (PIl)?

Zasebnost zasnovana v fazi
nacrtovanja?

Komunikacija z uporabniki?

Nobenih osebnih podatkov ni
zbranih; Al video analitika ne
shranjuje prepoznavnih obrazov ali
registrskih tablic.

Da — sistem se izogiba zbiranju
osebnih ali biometri¢nih podatkov.

Javni napisi, spletne strani ali
obcinska porocila pojasnjujejo
uporabo podatkov in varstvo
zasebnosti.

Pricakovani vplivi

Pricakovane koristi?

Trajnost?

Gospodarski vplivi?

BoljSa zasnova infrastrukture, vecja
varnost, promocija kolesarjenja in
mikromobilnosti.

Zmanjsuje emisije CO; z
spodbujanjem nemotoriziranih
nacinov prevoza.

Stroskovno ucinkovito zbiranje
podatkov; podpira ekoturizem in
industrijo mikromobilnosti.

Dostopnost/pravi¢nost?

Nepri¢akovani ucinki?

Merila za ocenjevanje?

Podpira vkljucujoce nacrtovanje
mobilnosti.

Zascita pred vandalizmom: Merilnik
mora biti zasciten pred fizicno
poskodbo ali krajo. To vkljucuje
namestitev v zascitne ohisje ali

Dnevno/tedensko Stetje prometa,
uporaba v prometnih konicah,
povprecna hitrost, korelacije
varnostnih incidentov.

SMARTMOBAIR

29 | stran

SMARTMOBAIR




iiterreg

D.1.4.2 - Informativni listi o tehnologijah pametne

mobilnosti

F DA ADRION

Co-funded by
the European Union

okvirje iz odpornih materialov (npr.
kovinska ohisja, betonske montaze).
Odpornost na vremenske vplive:
Naprava mora biti vodoodporna,
odporna na visoke in nizke
temperature, prah in vlago, da lahko
deluje v vseh vremenskih pogojih.
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Ime tehnologije:

E-kolesa

Opis:

Sistem elektri¢nih koles v mestu sestavlja povezana mreza elektri¢nih koles, integriranih z digitalno
platformo za skupno rabo. IzboljSuje urbano mobilnost z zagotavljanjem trajnostne, ucinkovite in
prilagodljive mozZnosti prevoza.

Uporaba tehnologije

Osnovna funkcija?

1zzivi mobilnosti?

Okolje uvedbe?

Omogociti kratkoro¢no urbano

ucinkovitega nacina prevoza.

mobilnost z uporabo trajnostnega in

Naslavlja prometne zastoje, emisije,
povezljivost na zadnji razdalji in
dostopnost.

Urbana obmodja, v blizini prometnih
vozlis¢, kampusov in poslovnih con..

Infrastruktura, potrebna za
uvedbo?

Glavni uporabniki?

Javna / zasebna / me$ana
uporaba?

Parkirne cone, povezljivost GPS/loT,
polnilne postaje.

Potniki na dnevnih poteh, turisti,
Studentje, mestni prebivalci.

Mesana uporaba — zasebno
lastniStvo in deljene storitve.

Zbiranje podatkov

Vrste podatkov?

Senzorji/viri?

Pogostost zbiranja?

Lokacija, podatki o uporabi,
potovanjih, nivo baterije, okoljski
podatki.

GPS, senzor navora, senzor baterije,
loT naprave.

V realnem casu in paketno (serijsko).

Lastnistvo podatkov?

Metoda prenosa?

Dostop uporabnikov do
podatkov?
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Obicajno v lasti zasebnih operaterjev;
obcine imajo lahko dostop.

Mobilna omreZja, Bluetooth, Wi-Fi.

Dostopno prek aplikacij; odvisno od
ponudnika.

ntegracija in medsebojna zdruzljivos

lad

Integracije sistemov?

API-ji / standardi?

Podpora za stare sisteme?

Javni prevoz, Maa$, mestni prometni
sistemi.

GBFS 2.0, MDS, Siri2, OpenCharge za
elektricna kolesa.

Lahko se integrira z obstojeco
kolesarsko in javno prometno
infrastrukturo.

Razsirljivost?

Potrebe tretjih oseb?

Izzivi pri integraciji?

Zelo prilagodljivo za mestna okolja.

Ponudniki zemljevidov
(HERE/Google), placilne platforme,
ponudniki SMS-sporocil.

Lokalne regulativne razlike pri
klasifikaciji elektri¢nih koles,
varnostna vprasanja, preprecevanje
kraje, logistika vzdrZevanja.

Varnost in zasebnost

Kibernetska tveganja?

Tehnicéni varnostni ukrepi?

Skladnost?

Ugrabitev flote, ponarejanje
voznikov, prestrezanje podatkov.

Sifriranje, varni API-ji, poZarni zidovi.

GDPR, CCPA, lokalni zakoni.

Ravnanje z osebnimi podatki (PIl)?

Zasebnost zasnovana v fazi
nacrtovanja?

Komunikacija z uporabniki?

Anonimizacija in varna obdelava.

Obdelava obcutljivih podatkov
neposredno na napravi. lzvajajo
glavni ponudniki.

Preko politik aplikacij in spletnih
strani.

Pric¢akovani vplivi

Pricakovane koristi?

Trajnost?

Gospodarski vplivi?

Zmanjsanje prometnih zastojev,
trajnost, udobje.

Nizji izpusti CO,, zmanjsanje hrupa,
okolju prijazen prevoz.

Ustvarjanje delovnih mest, nizji
stroski prevoza.

Dostopnost/pravi¢nost?

Nepri¢akovani ucinki?

Merila za ocenjevanje?

Povecluje dostopnost kolesarjenja za
starejSe ali manj telesno pripravljene
uporabnike.

Prepolne kolesarske steze, varnostne
teZave zaradi razlik v hitrosti.

Stevilo poti na dan, prihranek CO,,
povratne informacije uporabnikov,
podatki o vplivu na zdravje, podatki o
incidentih.
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Tabela 4.11 E-skiroji
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Ime tehnologije:

E-skiroji

Opis:

Sistem elektri¢nih skirojev v mestu pomeni mrezo skupnih elektri¢nih skirojev, ki jih upravlja digitalna
platforma. Ti sistemi so zasnovani tako, da omogocajo prilagodljive in okolju prijazne moZnosti prevoza za
kratke mestne poti, hkrati pa zmanjsujejo prometne zastoje in onesnaZevanje.

Uporaba tehnologije

Osnovna funkcija?

1zzivi mobilnosti?

Okolje uvedbe?

Omogociti kratkoro¢no urbano
mobilnost preko trajnostnega in
ucinkovitega nacina prevoza.

Naslavlja prometne zastoje, emisije,
povezljivost na zadnji razdalji in
dostopnost cenovno ugodnega
prevoza.

Urbana obmodja, v blizini prometnih
vozlis¢, kampusov in poslovnih con.

Infrastruktura, potrebna za
uvedbo?

Glavni uporabniki?

Javna / zasebna / me$ana
uporaba?

Parkirne cone, povezljivost GPS/loT,
polnilne postaje.

Potniki na dnevnih poteh, turisti,
Studentje, mestni prebivalci.

Mesana uporaba — zasebno
lastniStvo in deljene storitve.

Zbiranje podatkov

Vrste podatkov?

Senzorji/viri?

Pogostost zbiranja?

Lokacija, podatki o uporabi in
potovanjih, nivo baterije, okoljski
podatki.

GPS, pospeskometer, Ziroskop, loT
moduli.

V realnem casu in serijsko (paketno).

Lastnistvo podatkov?

Metoda prenosa?

Dostop uporabnikov do
podatkov?
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Obicajno v lasti zasebnih operaterjev;
obcine imajo lahko dostop.

Mobilna omrezja (4G/5G), Wi-Fi.

Dostopno prek aplikacij; odvisno od
ponudnika.

ntegracija in medsebojna zdruzljivos

lad

Integracije sistemov?

API-ji / standardi?

Podpora za stare sisteme?

Javni prevoz, Maa$, mestni prometni
sistemi.

GBFS 2.0, MDS, Siri2, OpenCharge za
elektricna kolesa..

Lahko deluje brez obstojecih
sistemov.

Razsirljivost?

Potrebe tretjih oseb?

Izzivi pri integraciji?

Zelo prilagodljivo za mestna okolja.

Ponudniki zemljevidov
(HERE/Google), placilne platforme,
ponudniki SMS-sporocil.

Lokalna regulativna raznolikost glede
klasifikacije elektri¢nih skirojev.

Varnost in zasebnost

Kibernetska tveganja?

Tehnicéni varnostni ukrepi?

Skladnost?

Ugrabitev flote, ponarejanje
voznikov, prestrezanje podatkov.

Sifriranje, varni API-ji, poZarni zidovi.

GDPR, CCPA, lokalni zakoni.

Ravnanje z osebnimi podatki (PIl)?

Zasebnost zasnovana v fazi
nacrtovanja?

Komunikacija z uporabniki?

Anonimizacija in varna obdelava.

Obdelava podatkov neposredno na
napravi za obcutljive podatke.
Izvajajo jo glavni ponudniki.

Preko politik aplikacij in spletnih
strani.

Pric¢akovani vplivi

Pricakovane koristi?

Trajnost?

Gospodarski vplivi?

Zmanjsanje prometnih zastojev,
trajnost, udobje.

okolju prijazen prevoz.

Ustvarjanje delovnih mest, nizji
stroski prevoza.

Dostopnost/pravi¢nost?

Nepri¢akovani ucinki?

Merila za ocenjevanje?

Dostopno in vklju€ujoce, e je
pravi¢no razporejeno.

Gneca na plocnikih v obmocjih z
veliko povprasevanjem.

Stevilo poti na dan, prihranek CO,,
povratne informacije uporabnikov,
podatki o incidentih.
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4.3 Informativni listi, povezani z upravljanjem mestne mobilnosti

Naslednje strani predstavljajo dve tehnologiji, povezani z upravljanjem urbane mobilnosti. Podrobni profili so
predstavljeni v pripadajocih informativnih listih.

Tabela 4.12 GIS kataster javnega prevoza

Ime tehnologije:

GIS kataster javnega prevoza

Opis:

GIS (Geografski informacijski sistem) kataster javnega prevoza je digitalni, na zemljevidih temeljec sistem, ki
zbira, upravlja in prikazuje geografske podatke, povezane z infrastrukturo in storitvami javnega prevoza.
Vsebuje informacije, kot so poti, postaje, postajalis¢a, obmocja storitev itd. Z zdruZzevanjem prostorskih in
atributnih podatkov ta sistem pomaga organom, nacrtovalcem in javnosti vizualizirati, analizirati in izboljsati
mreZe javnega prevoza za boljSo dostopnost, nacrtovanje in sprejemanje odlocitev.

Uporaba tehnologije

Osnovna funkcija?

1zzivi mobilnosti?

Okolje uvedbe?

Glavna funkcija GIS katasterja javnega
prevoza je zbiranje, upravljanje in
vizualizacija prostorskih podatkov o
omrezjih javnega prevoza za podporo
nacrtovanju, analizi in sprejemanju
odlocitev.

IzboljSuje nacrtovanje urbane
mobilnosti z integracijo podatkov o
rabi prostora in prometu.

IzboljSuje nacrtovanje prometne
infrastrukture in pridobivanje
zemljis¢.

Nezadostna pokritost in dostopnost
javnega prevoza.

Pomanjkanje zanesljivih podatkov za
uporabnike in operaterje.

Urbana in metropolitanska obmocja
Agencije in organi za nacrtovanje
prometa

Pobude pametnih mest

Oddelki za mestno prometno
nacrtovanje

Projekti prometne infrastrukture
(npr. Siritev cest, koridorji javnega
prevoza itd.)

Infrastruktura, potrebna za
uvedbo?

Glavni uporabniki?

Javna / zasebna / me$ana
uporaba?

GIS programske platforme (npr.
ArcGIS, QGIS)

Geoprostorske baze podatkov (npr.
PostgreSQL/PostGIS)

Merilna orodja in satelitske posnetke
Orodja za zbiranje podatkov v terenu
(npr. naprave z GPS)

Digitalna orodja za kartiranje in
zbiranje podatkov

Strezniki ali oblacne resitve za
shranjevanje podatkov

Povezava z internetom za
posodobitve in dostop v realnem c¢asu

Urbanisti¢ni nacrtovalci
Nacrtovalci javnega prevoza
Prometna agencija in organi
Operaterji javnega prevoza
Komunalna podjetja

Raziskovalci in svetovalci za urbano
mobilnost

Drzavljani in potniki (prek javnih
vmesnikov)

Mesana raba, predvsem v javnem
sektorju, se uporablja pri na¢rtovanju
prevoza, razvoju infrastrukture,
spremljanju storitev, oblikovanju
politik in sistemih za obves¢anje
javnosti, da se zagotovi bolj u¢inkovit,
pravicen in na podatkih temeljec
sistem javnega prevoza.

Zbiranje podatkov

Vrste podatkov?

Senzorji/viri?

Pogostost zbiranja?

Geometrija poti in topologija omrezja
Lokacije postajalis¢/postaj in oprema
Semaforji

Horizontalna in vertikalna prometna
signalizacija

Drugi prometni pripomocki/oprema

GNSS/GPS merilna oprema
Satelitske in zracne slike
Terenska geodetska merjenja in
LIDAR

GPS naprave na vozilih javnega
prevoza

Periodi¢ne posodobitve (ob vpisu
zemljis¢a, spremembi lastnistva ali
spremembi namembnosti)

Zbiranje podatkov v realnem ¢asu je
mozno prek mobilnih GIS aplikacij za
terenske posodobitve
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Drugi elementi cestne infrastrukture
(robni kamni, ploc¢niki, ulicno
parkiranje, javna razsvetljava, zelene
povrsine itd.)

Baze podatkov agencij in operaterjev
javnega prevoza

Povratne informacije uporabnikov,
zbrane prek mnoZzi¢nega sodelovanja

Lastnistvo podatkov?

Metoda prenosa?

Dostop uporabnikov do
podatkov?

Tipic¢no v lasti in pod vzdrzevanjem
organov javnega prevoza ali
pogodbenih izvajalcev

V nekaterih primerih je v skupni rabi
med organi javnega prevoza in
upravnimi katastrskimi sluzbami

V dolocenih primerih je v skupni rabi
med vec vladnimi in zasebnimi
delezniki

GIS portali v oblaku

Mobilna omrezja ali WiFi za
sinhronizacijo podatkov v terenu
Rocni prenosi podatkov z naprav v
terenu

Dostop do obcutljivih podatkov o
nepremicninah na podlagi vlog

Javni katastrski zemljevidi so pogosto
na voljo z omejenimi informacijami
Podrobni zapisi so dostopni
pooblasé¢enim deleznikom

ntegracija in medsebojna zdruzZljivos

lad

Integracije sistemov?

API-ji / standardi?

Podpora za stare sisteme?

Sistemi za urbano in prometno
nacrtovanje

Baze podatkov o prometu in
infrastrukturi

Sistemi za samodejno lociranje vozil
(AVL)

Baze podatkov prometnih
operaterjev

Podatkovne platforme pametnih
mest

API-ji (pogoste vrste):

RESTful API-ji za dostop in integracijo
podatkov katastra prometa;

Open Data API-ji, ki jih zagotavljajo
prometne oblasti;

Realtime API-ji (WebSocket ali
streaming) za dinami¢ne podatkovne
tokove;

GeoJSON/KML/WFS za dostop do
prostorskih podatkov.

GTFS (General Transit Feed
Specification) za deljenje staticnih
podatkov o prevozu (linije, postaje,
vozni redi). Kljuéno za integracijo s
planeriji poti.

DATEX Il: za izmenjavo informacij o
prometu in potovanjih med
prometnimi upravljalnimi centri.
NTCIP (National Transportation
Communications for Intelligent
Transportation System Protocol):
Predvsem uporabljen v ZDA;
uporaben pri integraciji GIS katastra s
sistemi za upravljanje prometa.
Transmodel: osnovni konceptualni
model za podatke javnega prevoza, ki
podpira skladnost med standardi, kot
sta NeTEx in SIRI.

Pogosto digitalizira in integrira
starejSe papirne zapise.

Lahko zahteva orodja za pretvorbo
starih GIS formatov.

Razsirljivost?

Potrebe tretjih oseb?

Izzivi pri integraciji?

Zelo prilagodljivo in razsirljivo na
razliéne regije, od lokalnega do
nacionalnega upravljanja zemljis¢.
Sistemi v oblaku izboljSujejo
dostopnost in zmogljivost.

Pogosto vkljuCuje zasebne geodete,
GIS svetovalce in druge ponudnike
podatkov.

Integracija s platformami za
nepremicnine in svetovalnimi

sluzbami za nacrtovanje.

Neusklajenosti podatkov med sistemi
Visoki stroski in ¢asovne zahteve za
popolno digitalizacijo celotnega
omreZja

Pravne neskladnosti v evidencah
lastnistva parcel

Varnost in zasebnost
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Kibernetska tveganja?

Tehnicéni varnostni ukrepi?

Skladnost?

Nepooblaséen dostop do obcutljivih
podatkovnih evidenc

Spremembe podatkov ali izguba
zaradi okvar sistema

Ciljni napadi na baze podatkov o
lastnini

Nadzor dostopa na podlagi vlog in
Sifriranje podatkov

Revizijske sledi in sledenje razli¢icam
Zavarovana oblac¢na okolja in
varnostni sistemi za varnostne kopije

V skladu z lokalno zakonodajo o
nepremicninah in predpisi o
prostorskih podatkih

PodvrZeno nacionalnim in
regionalnim zakonodajam o varstvu
zasebnosti (npr. GDPR)

Ravnanje z osebnimi podatki (PI1)?

Zasebnost zasnovana v fazi
nacrtovanja?

Komunikacija z uporabniki?

Javne karte obicajno izklju€ujejo
obcutljive podatke o identiteti
lastnikov

Podatki o lastnikih nepremiénin so
shranjeni varno in dostopni le z
dovoljenjem

Uporabljena so nacela zmanjSevanja
podatkov in omejitve dostopa

Javni in zasebni podatkovni sloji so
loeni v zasnovi

Na javnih platformah so objavljena
pravna obvestila

Jasno so doloceni pogoji zbiranja in
deljenja podatkov

Pric¢akovani vplivi

Pricakovane koristi?

Trajnost?

Gospodarski vplivi?

Kratkoro¢ne koristi:

BoljSe nacrtovanje infrastrukture in
poti javnega prevoza.

IzboljSano odlo¢anje: zagotavlja
planerjem in oblastem natancne
prostorske podatke za hitre ocene in
ukrepe.

Boljsa javna komunikacija: nudi jasne
in dostopne informacije o
infrastrukturi javnega prevoza
uporabnikom preko aplikacij in
spletnih platform.

Dolgorocne koristi:

Podpira pametna mesta in trajnostni
urbani razvoj.

Omogoca odlocanje na podlagi
podatkov o mobilnosti in usklajevanje
rabe prostora.

Izboljsuje usklajevanje za razvoj,
usmerjen na javni prevoz

Optimizira poti in spodbuja uporabo
javnega prevoza, kar prispeva k
okoljskim ciljem

Podpira ucinkovite javne investicije v
infrastrukturo

Podpira ucinkovito vzdrzevanje
infrastrukture javnega prevoza

Dostopnost/pravi¢nost?

Nepri¢akovani ucinki?

Merila za ocenjevanje?

Optimizira poti in spodbuja uporabo
javnega prevoza, kar prispeva k
okoljskim ciljem

Pomoc pri naértovanju vkljucujoce
mobilnostne infrastrukture v slabo
oskrbovanih obmocgjih

Tveganje izkljucitve, e so podatki
zastareli ali pristranski
Zaskrbljenost glede zasebnosti, Ce
podatki o lastniStvu niso ustrezno
zasciteni

Matrice dostopnosti javnega prevoza
Matrice vzdrzevanja infrastrukture
javnega prevoza
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Tabela 4.13 Geofencing in nadzor omejenega dostopa

Ime tehnologije:

Geofencing in nadzor omejenega dostopa

Opis:

Geografski ograjnik (geofencing) je tehnologija, ki temelji na lokaciji in uporablja GPS, RFID, Wi-Fi ali mobilne
podatke za ustvarjanje virtualne geografske meje. Ko naprava ali vozilo vstopi ali zapusti to mejo, se sprozi
vhaprej programirano dejanje, kot je posiljanje obvestila, odpiranje vrat ali beleZenje podatkovne tocke.

Nadzor dostopa z omejitvijo je varnostna metoda, ki omejuje vstop ali uporabo fizicnega prostora ali vira
samo pooblasc¢enim osebam ali vozilom. Nadzor dostopa je nacin reguliranja, kdo ali kaj lahko vidi ali

uporablja vire v dolo¢enem okolju.

Uporaba tehnologije

Osnovna funkcija?

1zzivi mobilnosti?

Okolje uvedbe?

Omejiti in regulirati, kdo lahko
dostopa do dolocenega dela mesta.

Upravljanje z zastoji (npr. omejevanje
dostopa do mestnih sredisc).
Zmanjsevanje emisij (npr. izvajanje
obmocij z nizkimi ali ni¢elnimi
emisijami).

Varnost na cestah (npr. prepoved

dostopa vozil na obmocja z vec pesci).

Izvajanje predpisov (npr.
avtomatizirane omejitve hitrosti ali
dostopa glede na obmocja).

Mestna sredisc¢a in obmocja z nizkimi
emisijami.

Parkirne povrsine ali logisti¢ni centri.
Solska obmo¢ja, prizoris¢a dogodkov
in peScone cone.

Infrastruktura, potrebna za
uvedbo?

Glavni uporabniki?

Javna / zasebna / meSana
uporaba?

Dvizni stebricki z avtomatskim
sistemom za prepoznavo registrskih
tablic

Povezovalna infrastruktura (Wi-Fi,
4G/5G, Bluetooth ali LoRa).

Izbirno: RFID oznake, 10T svetilniki,
avtomatizirana vrata ali kamere za
preverjanje.

Obcina, prebivalci, gospodarski
subjekti

Obicajno mesana raba: javne oblasti
dolocajo in upravljajo cone; zasebni
ponudniki delujejo znotraj njih.

Zbiranje podatkov

Vrste podatkov?

Senzoriji/viri?

Pogostost zbiranja?

Lokacija in gibanje v realnem ¢asu
(GPS/GNSS).

ID naprave ali vozila.

Casovni Zigi vstopa/izhoda iz cone.
Obnasanje specifi¢no za cono (npr.
hitrost, ustavljanje, parkiranje).
Uporabniski podatki (opcijsko za
dolocene primere uporabe).

Telematske enote vozil.

Pametni telefoni ali aplikacije z
lokacijskimi storitvami.

loT infrastruktura (npr. RFID Citalci,
BLE oddajniki, kamere, sistem za
avtomatsko prepoznavanje
registrskih tablic).

V realnem casu

Lastnistvo podatkov?

Metoda prenosa?

Dostop uporabnikov do
podatkov?
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Vecinoma v lasti obcine

Wi-Fi, mobilna omreZja, opti¢no
omrezje

Vecinoma ne, vendar nekatere
platforme omogocajo uporabnikom
ogled ali prenos zgodovine lokacij

ntegracija in medsebojna zdruzljivos

lad

Integracije sistemov?

API-ji / standardi?

Podpora za stare sisteme?

Sistemi za upravljanje in nadzor
prometa.

Pametne parkirne platforme.
Platforme za javni prevoz in Maa$
(Mobilnost kot storitev).

Placilni sistemi za cestnine,
zaraCunavanje zastojev ali dovoljen;j.

Nobenega

Se lahko integrira z dolocenimi
omejitvami.

Razsirljivost?

Potrebe tretjih oseb?

Izzivi pri integraciji?

Zelo razsirljivo, ¢e je zasnovano na
oblaéni infrastrukturi in odprtih
standardih.

Geofence cone je mogoce oddaljeno
vzpostaviti ali prilagoditi.
Razsirljivost je odvisna od
razpolozljivosti mobilnega omreZja in
zdruzljivosti naprav.

Pogosto potrebni za dobavo strojne
opreme, namestitev, razvoj
programske opreme ali podatkovne
storitve.

Integracija z drugimi sistemi ni dobro
definirana in zahteva standardizacijo
med ponudniki.

Varnost in zasebnost

Kibernetska tveganja?

Tehnicéni varnostni ukrepi?

Skladnost?

Varnostni izzivi vklju€ujejo morebitne
krsitve osebnih podatkov in
informacij o vozilih.

Za zascito se uporabljajo TLS/SSL
Sifriranje med prenosom podatkov,
varni API-ji in poZarni zidovi ter
nadzor dostopa na podlagi viog.

Sistemi morajo biti skladni z GDPR
(Evropa).

Ravnanje z osebnimi podatki (PIl)?

Zasebnost zasnovana v fazi
nacrtovanja?

Komunikacija z uporabniki?

Priporocata se anonimizacija ali
pseudonimizacija podatkov.
Uporabljajo se tudi strategije
zmanjSevanja zbiranja osebnih
podatkov (zbirati le nujno potrebne
podatke).

Pomembne so jasne politike glede
hrambe in brisanja podatkov.

Geografske meje so definirane brez
potrebe po stalnem sledenju
identitete. Za zmanjsanje
izpostavljenosti oblaku se uporablja
obdelava na robu.

Obvestila so zagotovljena v aplikaciji
ali na vhodu v obmogja.

Javni nadzorni paneli ali pogosta
vprasanja o uporabi podatkov.
Obvezno sprejetje politik o podatkih
pred sodelovanjem.

Pricakovani vplivi

Pricakovane koristi?

Trajnost?

Gospodarski vplivi?

Manj prometnih zastojev, manj
onesnazenja, manj hrupa,
ucinkovitejsa raba zemljis¢.

Zmanjsuje emisije CO, in porabo
goriva

Spodbuja prehod na javni ali skupni
prevoz.

Zmanjsani obratovalni stroski —
manjsa potreba po rocnem delu, kot
so varnostniki ali nadzorniki, kar
znizuje dolgorocne stroske
zaposlovanja.

Dostopnost/pravi¢nost?

Nepri¢akovani ucinki?

Merila za ocenjevanje?
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Merjenje Stevila vozil ali uporabnikov,
ki prec¢kajo nadzorovane tocke
Lahko omeji ali izboljsa dostop — Politi¢no tveganje — odpornost dostopa na uro/dan, za oceno
zahteva skrbno nacrtovanje. Obstaja javnosti. Prekomerna omejitev lahko kapacitete in pretoka
moznost, da se zagotovijo izjeme za povzroci premik zastojev na druga Zadovoljstvo uporabnikov in porocila
nujne storitve ali ranljive uporabnike. | obmocja. o incidentih
Spremembe v prometnem toku in
emisijah
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4.4 Informativni listi, povezani s podpornimi tehnologijami

Ta razdelek predstavlja sprejemljive pametne tehnologije infrastrukture in integracije za mobilnost (horizontalno
podrocje/podporne tehnologije). Skupaj je bilo identificiranih Sest tehnologij, ki so opisane v infomrativnih listih.

Tabela 4.14 Platforme za izmenjavo podatkov GPRS / upravljanje API-jev

Ime tehnologije:

Platforme za izmenjavo podatkov GPRS / upravljanje APIl-jev

Opis:

GPRS (General Packet Radio Service) platforme za izmenjavo podatkov omogocajo prenos mobilnih podatkov
prek celi¢nih omrezij, zlasti v primerih, kjer je dovolj povezljivost z nizko pasovno Sirino na velikih obmodjih.
Te platforme se pogosto uporabljajo v pametnih mobilnostnih aplikacijah za prenos majhnih paketov
podatkov iz mobilnih enot—kot so vozila, prometni senzoriji ali parkomati—na centralizirane streznike ali v
oblak.

Platforme za upravljanje APl-jev (Application Programming Interface) delujejo na vrhu teh slojev za izmenjavo
podatkov ter omogocajo standardizirano, varno in razsirljivo komunikacijo med razlicnimi programskimi
sistemi. Razvijalcem in sistemskim integratorjem zagotavljajo orodja za dostop, objavo, zascito in spremljanje
APl-jev, ki se uporabljajo za deljenje podatkov, povezanih z mobilnostjo, med razli¢nimi delezniki, vklju¢no s
prometnimi oblastmi, ponudniki storitev in razvijalci aplikacij.

Skupaj podpirajo zbiranje in razsirjanje podatkov v realnem casu, kot so GPS lokacija, diagnostika vozil,
transakcije vozovnic in prometne razmere. Se posebej so uporabne v okoljih, kjer morajo naprave ostati

povezane na dolgih razdaljah brez potrebe po hitrem internetu.

Uporaba tehnologije

Osnovna funkcija?

1zzivi mobilnosti?

Okolje uvedbe?

Platforme za izmenjavo podatkov
prek GPRS in upravljanje API-jev
omogocajo izmenjavo podatkov prek
mobilnih omrezij ter upravljanje API-
jev, ki se uporabljajo za komunikacijo
med razli¢nimi sistemi ali napravami.

Omogoca prenos podatkov v realnem
Casu za mobilne in IoT naprave (npr.
vozila, pametni merilniki)

Podpira nemoteno izmenjavo
podatkov na obmocjih z omejeno ali
brez Sirokopasovne infrastrukture
Povecuje razsirljivost aplikacij v
prometnih sistemih in urbani
mobilnosti

Telematski sistemi za vozila in
upravljanje voznih parkov

Sistemi javnega prevoza (npr.
sledenje vozilom v realnem c¢asu)
Infrastruktura pametnih mest (npr.
prometni senzorji, spremljanje okolja)
Industrijske loT aplikacije

Infrastruktura, potrebna za
uvedbo?

Glavni uporabniki?

Javna / zasebna / meSana
uporaba?

GPRS omogocene mobilne naprave ali
senzorji

Platforma za upravljanje APl-jev
Infrastruktura mobilnega omrezja
Spletne storitve za izpostavljanje API-
jev

Zmogljivosti za varno shranjevanje in
obdelavo podatkov

Mobilni operateriji

Ponudniki loT resitev

Podjetja in razvijalci, ki integrirajo
podatke v aplikacije

Operaterji voznih parkov in logisti¢na
podjetja

Mestni nacrtovalci in prometne
agencije

Mesana uporaba

Zbiranje podatkov

Vrste podatkov?

Senzoriji/viri?

Pogostost zbiranja?
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Podatki o lokaciji

Podatki s senzorjev (npr. raven
goriva, hitrost)

Podatki o zmogljivosti in diagnostiki
Transakcijski podatki (npr. placila)
Podatki o uporabi (npr. pogostost
klicev API, koli¢ine prenesenih
podatkov)

Mobilni senzorji in loT naprave (npr.
GPS enote)

APl koncne tocke, ki zdruzujejo
podatke iz vec virov

Omrezna infrastruktura (npr. bazne
postaje, podatkovni centri)

Prenos podatkov v realnem ¢asu (npr.
neprekinjene posodobitve za sledenje
vozilom, spremljanje senzorjev)
Paketni prenosi za ¢asovno manj
obcutljive podatke (npr. dnevna
porocila)

Lastnistvo podatkov?

Metoda prenosa?

Dostop uporabnikov do
podatkov?

Obicajno v lasti ponudnika storitve ali
podjetja, ki uporablja platformo.
Podatki o uporabnikih in uporabi so
lahko v solastnistvu med ponudnikom
platforme in naro¢nikom.

Politike hrambe podatkov so odvisne
od pogodbenih dogovorov med
uporabniki in ponudniki API.

GPRS (za okolja z nizko porabo
podatkov in Sirokim pokrivanjem)
3G/4G/5G mobilna omreZja za vecjo
pasovno Sirino

API klici prek interneta preko REST ali
SOAP protokolov

Nadzor dostopa na podlagi vlog za
spremljanje in upravljanje API klicev
Metode preverjanja pristnosti, kot so
OAuth, API klju¢i in SSL/TLS Sifriranje
Omejevanje hitrosti APl klicev in
nadzorne plosce za preglednost
uporabe

lad

ntegracija in medsebojna zdruzljivos

Integracije sistemov?

API-ji / standardi?

Podpora za stare sisteme?

Integrira se z ozadnimi sistemi, kot so
baze podatkov, analiticna orodja in
programska oprema za nacrtovanje
poslovnih virov (ERP)

Sodeluje s sistemi za telematiko vozil,
okoljskimi senzorji in platformami
pametnih mest

Placilne platforme za integracijo z
mobilnostjo kot storitvijo (MaaS))

RESTful API-ji za enostavno
integracijo z spletnimi aplikacijami
JSON ali XML formati podatkov za
izmenjavo podatkov

OAuth in drugi protokoli za
avtentikacijo za varni dostop
Standardi odprtih podatkov, kot so
OpenAPl in Swagger za definiranje
API-jev

Lahko se integrira z zastarelimi
sistemi, ki izpostavljajo podatke
preko starejsih protokolov (npr. SOAP
ali FTP).

Za povezavo zastarelih APl-jev z
modernimi RESTful platformami je
lahko potreben vmesniski sloj
(middleware).

Razsirljivost?

Potrebe tretjih oseb?

Izzivi pri integraciji?

Lahko se prilagodi od manjsih
implementacij (npr. nekaj naprav) do
velikih razsiritev (npr. mestne mreze
senzorjev).

Oblac¢ne platforme omogocajo
enostavno razsirljivost in globalni
dostop.

Integracija s ponudniki tretjih APl-jev
(npr. kartografske storitve, viri
prometnih podatkov)

Sodelovanje z mobilnimi operaterji za
optimizirano prenos podatkov
Partnerstvo s ponudniki obla¢nih
storitev za gostovanje in obdelavo
podatkov

Zagotavljanje doslednosti in
zanesljivosti podatkov med vec
sistemi

Upravljanje razlicic APl-jev in
zdruZljivosti nazaj (backward
compatibility)

Obvladovanje tezav z omrezno
povezljivostjo na oddaljenih ali
ruralnih obmocgjih
Standardizacija podatkovnih
formatov med razlicnimi ponudniki
storitev

Varnost in zasebnost

Kibernetska tveganja?

Tehnicéni varnostni ukrepi?

Skladnost?

Nepooblascen dostop do obcutljivih
API konénih tock

Zlomi podatkov med prenosom ali
shranjevanjem

Napadi zavrnitve storitve (DoS) ali
zloraba API-jev

Notranje groznje, ki ogrozajo
celovitost podatkov

Varnostna avtentikacija API-jev (npr.
OAuth, API kljuci)

End-to-end Sifriranje podatkov med
prenosom (npr. TLS)

Zaznavanje vdorov in spremljanje API
prometa

Redni varnostni pregledi in testiranje

ranljivosti

GDPR in druge uredbe o zasebnosti za
ravnanje s podatki uporabnikov
Skladnost z regionalnimi zakoni o
varstvu podatkov pri prenosu cez
meje

Skladnost z industrijskimi standardi,
kot je PCI-DSS, za financ¢ne transakcije
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Ravnanje z osebnimi podatki (P11)?

Zasebnost zasnovana v fazi
nacrtovanja?

Komunikacija z uporabniki?

Minimalno zbiranje osebnih
prepoznavnih podatkov, ¢e sploh kaj
Anonimizacija in psevdonimizacija
podatkov, kjer je mogoce

Izrecno soglasje uporabnika za
zbiranje in uporabo podatkov

Politike hrambe podatkov, ki
omejujejo shranjevanje obcutljivih
podatkov

Vgrajena Sifriranja podatkov in
nadzori dostopa za zagotavljanje
zasebnosti

Preglednost glede uporabe in deljenja
podatkov preko dokumentacije API-ja

Politike zasebnosti jasno
predstavljene uporabnikom glede
zbiranja in deljenja podatkov
Mehanizmi za pridobitev izrecnega
soglasja (opt-in) za zbiranje
uporabniskih podatkov v mobilnih
aplikacijah in IoT napravah

Pricakovani vplivi

Pricakovane koristi?

Trajnost?

Gospodarski vplivi?

IzboljSana operativna ucinkovitost za
mobilne aplikacije in 10T sisteme
IzboljSana uporabniska izkusnja z
odzivnimi storitvami (npr.
posodobitve v realnem ¢asu za
potnike)

Boljse odloc¢anje na podlagi podatkov
visoke kakovosti in v realnem ¢asu

Podpira cilje trajnosti z optimizacijo
virov (npr. zmanjsanje porabe goriva
z ucinkovitim nacrtovanjem poti)
Zmanjsuje emisije CO, z
omogocanjem pametnejsih sistemov
mobilnosti in izboljSanjem
pretocnosti prometa

Potencialni prihranki stroskov zaradi
velje operativne ucinkovitosti (npr.
boljse upravljanje voznih parkov,
znizanje stroskov goriva)

Novi poslovni modeli za deljenje
podatkov in monetizacijo API-jev
Ustvarjanje delovnih mest na
podrocjih loT, upravljanja podatkov in
razvoja aplikacij

Dostopnost/pravi¢nost?

Nepri¢akovani ucinki?

Merila za ocenjevanje?

Nudi podatke v realnem ¢asu za
dostopne sisteme javnega prevoza
Enakopravni dostop do storitev, ki
temeljijo na mobilnih omrezjih in API-
jih

Preobremenitev podatkov ali krsitve
zasebnosti, ¢e niso ustrezno
upravljani

Odvisnost od razpoloZzljivosti
mobilnega omreZzja v odrocnih ali
manj razvitih obmocjih

Mozna zloraba podatkov API s strani
nepooblasc¢enih oseb

Stevilo klicev API in izmenjav
podatkov na enoto ¢asa

Zakasnitev prenosa podatkov in
prepustnost

RazpoloZljivost in uptime API-ja
Zadovoljstvo uporabnikov na podlagi
odzivnosti v realnem ¢asu
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Tabela 4.15 Mobilno zbiranje podatkov

Co-funded by
the European Union

Ime tehnologije:

Mobilno zbiranje podatkov

Opis:

Mobilno zbiranje podatkov z uporabo LiDAR-ja in 3D sfericnih kamer omogoca zajem zelo podrobnih,
natancnih in celovitih informacij o fizicnih okoljih. LIDAR (Light Detection and Ranging) sistemi oddajajo
laserske impulze za ustvarjanje natan¢nih 3D modelov okolice, pri ¢emer zajemajo prostorsko geometrijo z
visoko natancnostjo. Dopolnjuje jih 3D sfericne kamere, ki snemajo celovite 360-stopinjske slike ali
videoposnetke, kar zagotavlja poglobljen vizualni kontekst prostorskih podatkov. Skupaj te tehnologije
ponujajo zmogljivo resSitev za kartiranje, geodetske meritve in analizo kompleksnih okolij v realnem c¢asu.

Uporaba tehnologije

Osnovna funkcija?

1zzivi mobilnosti?

Okolje uvedbe?

Mobilno zbiranje podatkov z uporabo
LiDAR-ja in 3D sferi¢nih kamer
vklju€uje zajem zelo podrobnih,
natancnih in celovitih podatkov o
fizicnem okolju. LiDAR (Light
Detection and Ranging) sistemi
uporabljajo laserske impulze za
ustvarjanje natancnih 3D modelov
okolice, medtem ko 3D sferi¢ne
kamere zajemajo celovite 360-
stopinjske slike ali videoposnetke, ki
podatkom zagotavljajo bogat vizualni
kontekst.

Nudi natancne 3D zemljevide
prometne infrastrukture (npr. ceste,
IzboljSuje varnost z omogocanjem
oblikovanja varnejsih cest in javnih
prostorov

Pomoc¢ pri urbanisticnem
nacrtovanju, optimizaciji prometnih
tokov in upravljanju sredstev
Podpira razvoj avtonomnih vozil z
zagotavljanjem podrobnih in
natancnih okoljskih podatkov
Podpira razvoj pametnih mest z
boljSo prostorsko zasnovo in
upravljanjem infrastrukture

Pregled cest in kartiranje
infrastrukture za prometne agencije
Navigacijski sistemi avtonomnih vozil
Gradbisc¢a za digitalne dvojcke in 3D
modeliranje

Urbanisti¢no nacrtovanje za pametna
mesta in podrobno spremljanje okolja
Spremljanje okolja in kartiranje
pokrajine

Infrastruktura, potrebna za
uvedbo?

Glavni uporabniki?

Javna / zasebna / meSana
uporaba?

Mobilna platforma ali vozilo (npr.
avtomobili, droni), opremljeno s
LiDAR senzorji in 3D sferi¢nimi
kamerami

Sistemi za obdelavo podatkov (npr.
racunalnistvo v oblaku, strezniki na
lokaciji) za analizo podatkov v
realnem casu

Visokozmogljive resitve za
shranjevanje in prenos podatkov za
obvladovanje velikih koli¢in podatkov
Programsko orodje za vizualizacijo in
analizo LiDAR podatkov (npr. GIS
programska oprema, CAD aplikacije)

urbanisti

mestne oblasti

agencije za javni prevoz

proizvajalci in razvijalci avtonomnih
vozil

geodetska podjetja in gradbena
podjetja

agencije za spremljanje okolja,
raziskovalci in akademska skupnost.

Ta tehnologija se primarno uporablja
tako v javnem sektorju (npr. mestne
uprave, prometne agencije) kot tudi v
zasebnem sektorju (npr.
gradbenistvo, proizvajalci
avtonomnih vozil) za zbiranje in
analizo podrobnih prostorskih
podatkov za naértovanje, upravljanje
infrastrukture in avtonomne sisteme.
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Zbiranje podatkov

Vrste podatkov?

Senzorji/viri?

Pogostost zbiranja?

Podatki LiDAR:

3D oblaki tock, ki predstavljajo
povrsine, predmete in teren
Meritve globine in razdalje
Podrobnosti o vegetaciji in
infrastrukturi (npr. drevesa, stavbe,
ceste)

Podatki 3D sfericne kamere:
Visokolocljive 360-stopinjske slike in
videi

Kontekstualne informacije (npr.
prometni znaki, semaforiji,
znamenitosti)

Informacije o barvi in teksturi za
dopolnitev LiDAR podatkov
Geoprostorski podatki:

GPS koordinate za natan¢no
georeferenciranje

Casovni Zigi za ¢asovno analizo

Senzorji LIDAR (npr. rotacijski laserski
skeneriji, solid-state LiDAR)

3D sferi¢ne kamere (npr.
omnidirekcijske kamere s 360-
stopinjsko pokritostjo)

GPS in IMU (inercialna merilna enota)
sistemi za sledenje polozaju in
orientaciji

Okoljski senzorji (npr. temperatura,
vlaga) v nekaterih aplikacijah

Neprekinjeno zbiranje podatkov v
realnem ¢asu med premikanjem
vozila med meritvami

Zajem oblaka tock z visoko frekvenco
(do milijonov tock na sekundo,
odvisno od sistema LiDAR)
360-stopinjske slike zajete s
frekvenco slic¢ic na sekundo (FPS),
obicajno 30 FPS ali vec za video
Periodi¢ne posodobitve (ob
spremembah infrastrukture ali
opreme)

Lastnistvo podatkov?

Metoda prenosa?

Dostop uporabnikov do
podatkov?

LastniStvo podatkov obicajno pripada
entiteti, ki upravlja sistem za mobilno
zbiranje podatkov (npr. gradbeno
podjetje, lokalni organ ali raziskovalni
institut).

Uporaba in deljenje podatkov sta
lahko predmet licen¢nih dogovorov
ali javnih podatkovnih politik, odvisno
od lokacije.

Prenos podatkov v realnem casu
preko Wi-Fi, mobilnih omrezij ali
satelitov za mobilne platforme
Resitve za shranjevanje podatkov z
veliko kapaciteto (npr. SSD diski) za
prenos podatkov brez povezave
Oblacne storitve ali lokalni streZniki
za obdelavo in analizo podatkov

Dovoljenja, ki jih dolo¢i uporabnik, za
dostop do surovih LiDAR in 3D
sferi¢nih podatkov

Zavarovan dostop do podatkov preko
oblacnih platform ali lokalnih omrezij
API-ji za integracijo podatkov v druge
sisteme ali aplikacije

Sifriranje podatkov in preverjanje
pristnosti za varen dostop

ntegracija in medsebojna zdruzZljivos

t

Integracije sistemov?

API-ji / standardi?

Podpora za stare sisteme?

LiDAR in podatki s kamer morajo biti
integrirani z geografskimi
informacijskimi sistemi (GIS), CAD
orodji in programsko opremo za 3D
modeliranje.

Integracija s sistemi za upravljanje
prometa ali sistemi avtonomnih vozil
za uporabo v realnem casu.

APl integracije za deljenje podatkov s
platformami tretjih oseb (npr. sistemi
za spremljanje okolja ali mestne
infrastrukture).

Podatki LIDAR v formatih LAS, LAZ ali
E57

Standardi za 3D oblake tock, kot so
OpenLiDAR, PLY ali XYZ

Industrijski standardi, kot so CityGML
ali OGC za geoprostorske podatke
Standardizirani API-ji za izmenjavo
podatkov (npr. REST API-ji za
enostavno integracijo z drugimi
sistemi)

Starejsi GIS sistemi lahko potrebujejo
nadgradnje za obdelavo velikih
oblakov tock ali visoko locljivostnih
slik.

Nekatera zastarela infrastruktura
lahko zahteva pretvorbo podatkovnih
formatov ali uporabo vmesne
programske opreme za popolno
zdruZljivost.

Razsirljivost?

Potrebe tretjih oseb?

Izzivi pri integraciji?
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Razsirljivo od majhnih projektov
meritve (npr. nekaj mestnih blokov)
do velikopoteznega urbanisticnega
kartiranja ali drzavnega nadzora
infrastrukture.

Oblacne platforme podpirajo
razsirljivo obdelavo velikih
podatkovnih nizov, kar uporabnikom
omogoca izvajanje kompleksnejsih
analiz po potrebi.

Partnerstva s ponudniki programske
opreme za analizo in vizualizacijo
podatkov (npr. Esri za GIS, Autodesk
za CAD)

Integracija s platformami za
avtonomna vozila za ustvarjanje
zemljevidov in navigacijo v realnem
casu

Sodelovanja z gradbenimi in
inZenirskimi podjet;ji za resitve
nacrtovanja in modeliranja

Upravljanje velikih podatkovnih zbirk
in zagotavljanje hitrih ¢asov obdelave
Tezave s kompatibilnostjo med
razliénimi platformami za 3D
modeliranje in GIS

Zagotavljanje skladnosti med LiDAR in
podatki s kamer med procesi
zdruZevanja podatkov

Varnost in zasebnost

Kibernetska tveganja?

Tehnicni varnostni ukrepi?

Skladnost?

Nepooblaséen dostop do obcutljivih
podatkov (npr. podrobnosti o
infrastrukturi, poti vozil)
Prestrezanje podatkov ali vdori med
prenosom (npr. podatki oblaka tock
ali kamere)

Manipulacija ali poSkodba podatkov
med obdelavo po zajemu

Sifriranje podatkov od izvora do cilja
med prenosom in shranjevanjem
Varnostna overitev in nadzor dostopa
uporabnikov za oblac¢ne ali lokalne
sisteme

Redni varnostni pregledi in sistemi za
zaznavanje vdorov za zascito pred
krSitvami

Skladnost z GDPR in drugimi predpisi
o varstvu podatkov, Se posebej za
geografske in osebne podatke
Skladnost z industrijskimi standardi in
varnostnimi predpisi za uporabo
podatkov v avtonomnih vozilih ali
javni infrastrukturi

Ravnanje z osebnimi podatki (P11)?

Zasebnost zasnovana v fazi
nacrtovanja?

Komunikacija z uporabniki?

Na splosno LiDAR in podatki iz kamer
ne zajemajo osebno prepoznavnih
informacij, razen ¢e so povezani z
drugimi sistemi (npr. podatki o
registraciji vozil).

Kjer je to mogoce, se podatki
anonimizirajo za zmanjsanje skrbi
glede zasebnosti.

Zagotavljanje, da je proces zbiranja
podatkov zasnovan tako, da
minimizira zajemanje nepotrebnih
podatkov

Uporabnikom zagotavljanje jasnih
pravilnikov o uporabi podatkov in
dovoljenjih za dostop
Transparentne prakse ravnanja z
podatki, Se posebej pri javnih ali
urbanisti¢nih projektih

Uporabniki so obveséeni o tem, kako
se njihovi podatki uporabljajo in
shranjujejo, zlasti ¢e so povezani z
individualnimi premiki ali
infrastrukturnimi projekti.

Jasni mehanizmi pridobivanja soglasja
za zbiranje podatkov, Se posebej v
reguliranih okoljih.

Pricakovani vplivi

Pricakovane koristi?

Trajnost?

Gospodarski vplivi?

Hitro in natanc¢no kartiranje ter
zbiranje podatkov za gradbene ali
prometne projekte

IzboljSana vizualizacija infrastrukture,
cest in zgradb za nacdrtovanje in
oblikovanje

Podatki v realnem ¢asu omogocajo
takojsnje odloditve (npr. upravljanje
prometa, izboljSave varnosti na
cestah)

Ustvarjanje podrobnih 3D modelov in
digitalnih dvojckov urbanih okolij, kar
vodi do boljse mestne ureditve
Podpora razvoju avtonomnih vozil z
zagotavljanjem natancnih
zemljevidov za navigacijo

Boljse razumevanje okoljskih in
infrastrukturnih sprememb skozi ¢as

Pomaga optimizirati razvoj
infrastrukture in zmanjsuje potrebo
po virih zahtevnih terenskih pregledih
Podpira zelene gradnje in
prizadevanja za trajnostni urbani
razvoj z zagotavljanjem natancnih
podatkov za pobude pametnih mest

Zmanjsuje Cas in stroske, povezane s
tradicionalnimi metodami merjenja in
kartiranja

Spodbuja rast v panogah, kot so
gradbenistvo, avtonomna vozila in
urbanisti¢no nacrtovanje

Povecuje nalozbe v pametno
infrastrukturo in tehnologijo

Dostopnost/pravi¢nost?

Nepri¢akovani ucinki?

Merila za ocenjevanje?
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Omogoca boljse urbanisti¢cno
nacrtovanje, ki vklju€uje tudi premalo
oskrbovane ali zapostavljene
skupnosti

Povecuje varnost in dostopnost
javnih prostorov s pomocjo
natancnejsih podatkov

Zaskrbljenost glede zasebnosti zaradi
zajema podrobnih posnetkov ali
kartiranja infrastrukture

MoZnost napacne interpretacije
podatkov ali zanasanja na netoc¢ne
modele, Ce ti niso pravilno obdelani

Natancnost in locljivost LiDAR
podatkov ter 3D slik

Cas obdelave podatkov (npr. ¢as za
pretvorbo surovih podatkov v
uporabne 3D modele)

Prihranek stroskov v primerjavi s
tradicionalnimi metodami merjenja
Stopnja sprejetja resitev, temeljecih
na podatkih, v urbanistiénem
nacrtovanju, gradbenistvu in
avtonomnih vozilih
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Tabela 4.16 Infrastruktura v oblaku in namenski strezZniki

iiterreg

Co-funded by
the European Union

Ime tehnologije:

Infrastruktura v oblaku in namenski strezniki

Opis:

Ta arhitektura omogoca centralizirano upravljanje z uporabo varne oblacne infrastrukture ali po potrebi
namensko dodeljenih streZznikov. Omogoca spremljanje v realnem ¢asu, konfiguracijo in vzdrzevanje omrezja,
pri ¢emer uporablja natanéno dolocene politike dostopa, ki zagotavljajo, da imajo dostop do dolocenih
podatkov ali funkcij le pooblasc¢eni uporabniki. Zbira, obdeluje in shranjuje podatke iz drugih naprav znotraj
omreZja ter omogoca stalno spremljanje sistema, kar omogoca analizo in hiter odziv na morebitne teZave.

Uporaba tehnologije

Osnovna funkcija?

1zzivi mobilnosti?

Okolje uvedbe?

StreZnik zbira in obdeluje podatke iz
druge infrastrukture ter uporabniske
podatke z vec¢nivojskim dostopom.

Pomanjkanje podatkov

Vsi nacini prevoza (javni prevoz,
mikromobilnost itd.)

Infrastruktura, potrebna za
uvedbo?

Glavni uporabniki?

Javna / zasebna / meSana
uporaba?

Stevci s senzorji

Varna lokalna ali obla¢na platforma
za obdelavo in shranjevanje
podatkov

Internetna povezava za prenos
podatkov (Wi-Fi, mobilno omrezje)

Sistemski administratorji
Obcine
Operaterji mikromobilnosti

Zasebna uporaba

Zbiranje podatkov

Vrste podatkov?

Senzorji/viri?

Pogostost zbiranja?

Uporabniska aktivnost
Zmogljivost sistema
Zapisniki napak
Evidenca vzdrzevanja

Podatki, zbrani iz strojne opreme
Zapisniki dostopa

V realnem ¢asu in v nacrtovanih
intervalih

Lastnistvo podatkov?

Metoda prenosa?

Dostop uporabnikov do
podatkov?
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V lasti operaterja sistema ali ob¢ine

Podatki se prenasajo preko
internetne povezave postaje

Dostop omejen z nadzorom dostopa
na osnovi viog.

Pooblasceni uporabniki dostopajo
preko nadzornih plos¢ ali porocil.
Drzavljani lahko prejemajo javne
vizualizacije.

Integracija in medsebojna zdruzZljivos

lad

Integracije sistemov?

API-ji / standardi?

Podpora za stare sisteme?

Upravna platforma

Povezuje se z mestnimi nadzornimi
plos¢ami

Prometni nadzorni center

Podpira REST API-je (OAuth 2.0)
Podpira JSON za izmenjavo
prometnih podatkov

Ni zdruZzljiva z zastarelimi sistemi brez
sodobne avtentikacije

Razsirljivost?

Potrebe tretjih oseb?

Izzivi pri integraciji?

Zelo razsirljivo na dodatne lokacije ali
druga mesta

Ponudniki oblacnih storitev
Ponudniki internetnih storitev

Kompleksnost nadzora dostopa na
osnovi vlog

Varnost in zasebnost

Kibernetska tveganja?

Tehnic¢ni varnostni ukrepi?

Skladnost?

Nepooblascen dostop
Vdor v konfiguracijo sistema

Dvofaktorska avtentikacija
Sifrirana komunikacija
Politike nadzora dostopa

Popolna skladnost z GDPR in
lokalnimi zakoni o zasebnosti

Ravnanje z osebnimi podatki (PIl)?

Zasebnost zasnovana v fazi
nacrtovanja?

Komunikacija z uporabniki?

Dostop do osebnih podatkov je
omejen, dostop zahteva izrecno
odobritev

Da — sistem se izogiba zbiranju
osebnih ali biometri¢nih podatkov

Politike zasebnosti in podatki so
dostopni na spletni strani

Pricakovani vplivi

Pricakovane koristi?

Trajnost?

Gospodarski vplivi?

Izboljsa naértovanje in dolocanje
prioritet

Spodbuja trajnostne nacine prevoza

Stroskovno ucinkovito zbiranje
podatkov; podpira eko-turizem

Dostopnost/pravi¢nost?

Nepri¢akovani ucinki?

Merila za ocenjevanje?

Ni relevantno

Kibernetski napadi

Raven aktivnosti

RazpoloZljivost sistema (uptime)
Stopnje napak sistema
Zakasnitev podatkov

Revizije politik dostopa
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Tabela 4.17 NFC kartica

F DA ADRION

Co-funded by
the European Union

Ime tehnologije:

NFC bralec kartice

Opis:

NFC bralec kartic uporabljajo brezzicno komunikacijo na kratki razdalji (obicajno do 4 cm) za izmenjavo
podatkov z NFC-podprtimi karticami, pametnimi telefoni ali nosljivimi napravami.

Uporaba tehnologije

Osnovna funkcija?

1zzivi mobilnosti?

Okolje uvedbe?

Brezsti¢na avtentikacija in nadzor
dostopa. Avtenticirajo uporabnike ali
naprave za hitre, brezsticne
interakcije.

IzboljSuje dostopnost za uporabnike
brez pametnih telefonov.
Zmanjsuje stik s povrsinami
(pomembno v ¢asu po COVID-u).
Izboljsuje dostopnost sistema in
uporabnisko izkusnjo.

Storitev na zahtevo
Placilo storitev
Postaje za mikromobilnost

Infrastruktura, potrebna za
uvedbo?

Glavni uporabniki?

Javna / zasebna / meSana
uporaba?

NFC-kompatibilni terminali ali
validacijske naprave

Podprte NFC kartice

Strezniski sistemi za avtentikacijo,
izracun cen vozovnic in belezenje
transakcij

Kon¢&ni uporabniki

Mestne oblasti

Operaterji mikromobilnosti
Ponudniki placilnih sistemov

Mesana uporaba

Zbiranje podatkov

Vrste podatkov?

Senzorji/viri?

Pogostost zbiranja?

D kartice

Cas in lokacija dogodkov potrditve
vstopa/izstopa

Cena vozovnice ali dostopna
dovoljenja

Zgodovina transakcij

NFC Cipi v Citalcih in uporabniskih
napravah/karticah

Brezsticne pametne kartice ali
pametni telefoni

Strezniski sistemi

V realnem casu

Lastnistvo podatkov?

Metoda prenosa?

Dostop uporabnikov do
podatkov?

Obicajno v lasti prevozniSkega
podjetja ali operaterja mobilnosti
Podatki o placilih so lahko so-
vlastnistvo financnih institucij

Lokalna NFC komunikacija
Prenos podatkov do streznika preko
Wi-Fi, mobilnih omreZij ali Ethernet

Dostop omejen, omogocen le
pooblaséenim administratorjem
Uporabniski portali ali aplikacije lahko
nudijo dostop do zgodovine potovanj
in racunov

Shranjevanje osebnih podatkov ali
povezava s placilnimi metodami
poteka na osnovi soglasja
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Zahteve za dostop do osebnih
podatkov so podprte v skladu z GDPR

ntegracija in medsebojna zdruzljivos

lad

Integracije sistemov?

API-ji / standardi?

Podpora za stare sisteme?

Centralna upravljalska platforma
Placilne platforme (kreditne/debetne
kartice, mobilne denarnice)

Sistemi mikromobilnosti

Platforme Maa$S (Mobilnost kot
storitev)

Odvisno od programske opreme

Zahteva kartice zdruZljive z NFC

Razsirljivost?

Potrebe tretjih oseb?

Izzivi pri integraciji?

Enostavno razsirljivo

Banke/placilni procesorji za
sprejemanje EMV kartic
Mobilne platforme (Apple Pay,
Google Pay)

Ponudniki pametnih kartic in
proizvajalci terminalov

Zagotavljanje zdruzljivosti z razli¢nimi
formati kartic

Varnost in zasebnost

Kibernetska tveganja?

Tehnic¢ni varnostni ukrepi?

Skladnost?

Kloniranje NFC kartic
Poskusi nepooblas¢enega dostopa

Sifriranje kartic
Medsebojna avtentikacija med
Citalcem in kartico

Popolnoma skladno z GDPR

Ravnanje z osebnimi podatki (PIl)?

Zasebnost zasnovana v fazi
nacrtovanja?

Komunikacija z uporabniki?

Podatki o ID kartice so anonimizirani
in povezani z notranjimi
uporabniskimi racuni z omejenim
dostopom.

Da, zbiranje podatkov je minimalno.

Politike zasebnosti in podatki so
dostopni prek platforme operaterja.

Pricakovani vplivi

Pricakovane koristi?

Trajnost?

Gospodarski vplivi?

Povecanje sStevila koncnih
uporabnikov

Zmanjsevanje emisij CO,
Spodbuja javno in deljeno mobilnost z
izboljSanjem uporabniske izku$nje

Prihranki stroSkov pri zbiranju
vozovnic in ravnanju z gotovino
Spodbuja inovacije v mobilnostnem
fintechu in integraciji platform
Odpira priloznosti za ekosisteme
aplikacij tretjih oseb

Dostopnost/pravi¢nost?

Nepri¢akovani ucinki?

Merila za ocenjevanje?

Enostavna uporaba za uporabnike, ki
niso vesci tehnologije (aplikacije za
pametne telefone)

Odvisnost od lastniske tehnologije
lahko povzroci vezanost na
dolocenega ponudnika (vendor lock-
in).

Digitalni razkorak, ¢e se prednostno
uporablja mobilni dostop pred
karticami.

Prevare ali tehnicne napake lahko ob
vecjem obsegu motijo delovanje
sistema.

Pogostost uporabe NFC
Stevilo unikatnih uporabnikov kartic
Stevilo neuspelih poskusov dostopa
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Tabela 4.18 Pametni indikatorji z alarmnim sistemom

Co-funded by
the European Union

Ime tehnologije:

Pametni indikatorji z alarmnim sistemom

Opis:

vandalizmom..

Ta sistem vkljucuje integrirane vizualne in zvocne indikatorje na postajah za parkiranje, ki uporabnikom
zagotavljajo povratne informacije v realnem casu ter signalizirajo alarmne pogoje v primeru posegov ali
zlorab. Indikatorji sluzijo tako kot mehanizem za usmerjanje uporabnikov kot tudi kot odvracilo pred krajo in

Uporaba tehnologije

Osnovna funkcija?

1zzivi mobilnosti?

Okolje uvedbe?

Vizualno in zvo¢no obvesc¢ajo
uporabnike ter odvracajo
nepooblascena dejanja

Zmanjsujejo kraje in vandalizem
Povecujejo zaupanje uporabnikov
Spodbujajo uporabo e-koles in
skirojev

Storitev na zahtevo / mobilnostna
vozlisca

Infrastruktura, potrebna za
uvedbo?

Glavni uporabniki?

Javna / zasebna / meSana
uporaba?

Postaja za privez z vgrajenimi
svetlobnimi in zvo¢nimi sistemi
Povezana s centralno upravljavsko
platformo

Kon¢ni uporabniki
Mestne oblasti

MesSana uporaba

Zbiranje podatkov

Vrste podatkov?

Senzorji/viri?

Pogostost zbiranja?

Dogodki zaznave posegov
Aktivacije alarmov
Spremembe statusa privezovalne

postaje

Vgrajeni senzorji za zaznavo posegov
Svetlobni in zvocni signali
Dnevniki centralnega sistema

V realnem casu

Lastnistvo podatkov?

Metoda prenosa?

Dostop uporabnikov do
podatkov?
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V lasti upravljavca sistema (Obcina
Rethymno)

Podatki se prenasajo prek internetne
povezave postaje na centralno
platformo

Ne, le opozorila na ravni sistema

ntegracija in medsebojna zdruzljivos

lad

Integracije sistemov?

API-ji / standardi?

Podpora za stare sisteme?

Upravna platforma
Sistemi za opozarjanje

Ni neposrednih zunanjih API-jev za
indikatorje

Zahteva sodobno pametno
infrastrukturo za privezovalne postaje

Razsirljivost?

Potrebe tretjih oseb?

Izzivi pri integraciji?

Razsirljivo

Lahko zahteva integracijo z
obcinskimi sistemi za nujne primere
ali varnost

Zagotavljanje zanesljive sprozitve
opozoril

Varnost in zasebnost

Kibernetska tveganja?

Tehnic¢ni varnostni ukrepi?

Skladnost?

Oddaljena onemogocitev indikatorjev
Lazno sproZanje alarmov

Zagotavljanje varne programske
opreme (firmware)
Ohisje odporna na posege

Popolnoma skladno

Ravnanje z osebnimi podatki (Pll)?

Zasebnost zasnovana v fazi
nacrtovanja?

Komunikacija z uporabniki?

Ne zbira osebnih podatkov

Da (izkljucitev osebno identificirljivih
informacij)

Signalizacija poteka vizualno (luci) in
akusti¢no (alarmi)

Pricakovani vplivi

Pricakovane koristi?

Trajnost?

Gospodarski vplivi?

Poveca varnost
Spodbuja uporabo elektri¢nih koles

Zmanjsuje emisije CO, in raven hrupa

Ni¢

Dostopnost/pravi¢nost?

Nepri¢akovani ucinki?

Merila za ocenjevanje?

Ni relevantno

Ni relevantno

Stopnje aktivacije alarmov
Porocila o incidentih
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Tabela 4.19 Pametna loT integracija

F DA ADRION

Co-funded by
the European Union

Ime tehnologije:

Pametna loT integracija

Opis:

realnem casu..

Pametna loT infrastruktura povezuje vsako strojno enoto s centralizirano obla¢no platformo za upravljanje.
Ta integracija omogoca daljinski nadzor, zbiranje podatkov, upravljanje naprav in sistemsko diagnostiko v

Uporaba tehnologije

Osnovna funkcija?

1zzivi mobilnosti?

Okolje uvedbe?

Centralizirano, oddaljeno spremljanje
in upravljanje vseh priklopnih enot in
uporabniskih interakcij

Optimizacija delovanja parkirne
infrastrukture
Sprejemanje odlocitev v realnem c¢asu

Storitve na zahtevo
Spremljanje infrastrukture v realnem
¢asu

Infrastruktura, potrebna za
uvedbo?

Glavni uporabniki?

Javna / zasebna / meSana
uporaba?

Povezava z internetom

Priklopne postaje z omogoceno loT
tehnologijo

Orodja za analizo podatkov

Upravljavci infrastrukture
Mestne oblasti

Zasebna raba

Zbiranje podatkov

Vrste podatkov?

Senzorji/viri?

Pogostost zbiranja?

Podatki o uporabi
RazpoloZljivost

Dnevniki (logi)

Status polnjenja
Diagnostika senzorjev itd.

Senzoriji priklju¢nih postaj
Pametni moduli

V realnem casu

Lastnistvo podatkov?

Metoda prenosa?

Dostop uporabnikov do
podatkov?
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V lasti upravljavca sistema ali ob¢ine

Podatki se prenasajo preko
internetne povezave priklju¢ne
postaje

Dostop omejen na administratorje

Integracija in medsebojna zdruzZljivos

lad

Integracije sistemov?

API-ji / standardi?

Podpora za stare sisteme?

Upravni sistem

Povezuje se z mestnimi nadzornimi
plos¢ami

Placilne storitve

Podpira REST API-je
(protokoli MQTT in HTTPS)

Ni zdruZzljivo z ne-loT ali analognimi
infrastrukturnimi sistemi

Razsirljivost?

Potrebe tretjih oseb?

Izzivi pri integraciji?

Visoka

Ponudniki oblac¢nih storitev
Ponudniki internetnih povezav

Mozni izzivi pri interoperabilnosti
med razli¢nimi platformami

Varnost in zasebnost

Kibernetska tveganja?

Tehnicéni varnostni ukrepi?

Skladnost?

Nepooblascen dostop do nadzornih
sistemov

Vdor v podatke

Zavrnitev storitve

Varnostna programska oprema
Sifrirana komunikacija
Politike nadzora dostopa

Popolnoma skladno z GDPR

Ravnanje z osebnimi podatki (Pll)?

Zasebnost zasnovana v fazi
nacrtovanja?

Komunikacija z uporabniki?

Ne zbira osebnih podatkov, podatki
SO anonimizirani in se uporabljajo za
operativne namene

Da (minimalno potrebni podatki)

Velja samo za administrativni del
sistema (backend)

Pric¢akovani vplivi

Pricakovane koristi?

Trajnost?

Gospodarski vplivi?

Neprekinjeno spremljanje
Nemoteno delovanje sistema
Prihodnje izboljsave sistema

IzboljSuje nacrtovanje mestne
mobilnosti

Prihranki stroskov zaradi oddaljenega
spremljanja

Dostopnost/pravi¢nost?

Nepri¢akovani ucinki?

Merila za ocenjevanje?

Ni relevantno

Ni relevantno

RazpoloZljivost sistema
Stopnja napak sistema
Zakasnitev podatkov
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5 Zaklju€ne ugotovitve

Porocilo preucuje trenutno stanje in razvoj 18 izbranih tehnologij, ki bodo v partnerskih obmocjih uporabljene,
nadgrajene ali razsirjene. Izbor sprejemljivih pametnih mobilnostnih tehnologij, ki so vklju¢ene v informativne
liste, temelji na zbranih prispevkih Sestih pilotnih obmocij projekta SMARTMOBAIR in je usklajen s specifiénimi
tehnologijami, predvidenimi za izvedbo v njihovih pilotnih ukrepih.

Informativni listi o sprejemljivih tehnologijah so razvrsceni v Stiri kategorije. Prvi dve zajemata pametne
tehnologije, osredotocene na dva trajnostna nacina prevoza: javni potniski promet in mikromobilnost. Preostali
dve kategoriji sta bolj splosni. Prva se nanasa na organizacijo in upravljanje urbane mobilnosti, zadnja pa pokriva
podporne tehnologije za pametno mobilnostno infrastrukturo in njeno integracijo.

To porocilo poudarja glavne znacilnosti potencialno sprejemljivih tehnologij z vidika uporabe izdelka, zbiranja
podatkov, integracije in medsebojne zdruZljivosti, varnosti in zasebnosti ter pricakovanih uéinkov — z namenom
podpore pilotnim obmocjem pri izbiri najbolj ustreznih resitev za prepoznane potrebe na podroc¢ju mobilnosti.

Vse izbrane tehnologije so v zreli fazi razvoja in se Ze Siroko uporabljajo v drugih urbanih in primestnih obmocjih.
Vendar njihova uvedba v dejanske mobilnostne sisteme zahteva dolocene prilagoditve zaradi lokalnih
posebnosti in razli€ne stopnje razvitosti obstojecih sistemov mobilnosti na obmocju izvajanja.

Dokument 1.4.1 — Ocena tehnoloske vrzeli je pokazal, da so tehnologije, povezane z zbiranjem podatkov o
mobilnosti, varnostjo podatkov in zagotavljanjem informacij uporabnikom v realnem c¢asu, v vec pilotnih
obmocjih Ze dosegle raven operativne uporabe. Vendar pa Sirsi tehnoloski vidiki pametne mobilnosti ostajajo v
zgodniji fazi razvoja. Cezteritorialna analiza dodatno potrjuje, da so sicer zaéetne pobude digitalizacije 7e v teku,
vendar je sistemska pripravljenost za pametno mobilnost $e vedno razdrobljena.?

Zato je bil eden izmed ciljev oblikovanja podrobnih informativnih listov za nacrtovane tehnologije tudi ta, da se
prepoznajo podrocja, kjer je tehnologijo treba prilagoditi lokalnim razmeram. Po podrobni analizi vseh zbranih
informacij, predstavljenih v tem porocilu, bodo ¢lani delovne skupine za vsako pilotno obmocdje laZje prepoznali
potrebo po prilagoditvah. To predstavlja logi¢en naslednji korak in hkrati pripravo na Aktivnost 2.1 ter dokument
D.2.1.1 — Tehnicne specifikacije tehnologij inteligentnega prometnega sistema SMARTMOBAIR.

Predvidena podrocja prilagoditve vkljuCujejo: nacionalno in lokalno zakonodajo, dovoljenja in licenciranje,
standarde dostopnosti in vkljuCevanja, okoljske standarde, zbiranje podatkov, integracijo in medsebojno
zdruzZljivost, varnost in zasebnost.

Informativni listi bodo pomagali pilotnim obmocjem izbrati ustrezne pametne mobilnostne tehnologije in jih
prilagoditi za reSevanje prepoznanih skupnih izzivov, kot so: mocna prometna gneca v mestih zaradi Siroke
uporabe zasebnih motornih vozil, ki vodi v visoko onesnaZenost zraka in nizko varnost na cestah; pomanjkanje
podatkov o mobilnosti, zlasti o uporabi hitro rastocih vozil mikromobilnosti; nizka uporaba javnega prevoza
zaradi njegove nizke ucinkovitosti in privlacnosti; nizka ucinkovitost tradicionalnih javnih prevoznih storitev na
podezZelskih, primestnih in redkeje poseljenih obmogjih.

1Za ved informacij o ¢ezteritorialni oceni tehni¢ne pripravljenosti v pilotnih obmodjih projekta SmartMobAir glejte dokument D.1.4.1 —
Ocena tehnoloske vrzeli.
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